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II Altalanos bevezet6

* Foldrajzi sajatossagok és azok
kovetkezményei

* Amérnokgeodézia technoldgiai
er6sségei és kihivasai

* Szabalyozasi kornyezet




Foldrajzi adottsagok
és azok kovetkezmeényei

Jellegzetes topografia

Specialis infrastruktura

Nagyszabasu infrastruktura-

fejlesztési projektek

Tengeri és partmenti geodézia




A mérnokgeodezia
technologiai erOsségei

Modern technolégiak alkalmazasa, innovacié
* Alapelv: Ami mar létezik, hasznaljuk,
ami még nincs, arra keressiink megoldast!

Kozpontositott, sztandarizalt, megbizhatd és
konnyen elérhetd adatok

e Kartverket

Geoinformatika, BIM, adatintegracio




II Kihivasok es valaszok

* Munkaeréhiany > Bevandorlas és automatizalas

* Az épitbiparban a kulfoldiek aranya még
magasabb, egyes projekteken akar 50% feletti
is.

* AGNNS alapu gépvezérlés meglehetbsen
elterjedt.

* Adronok alkalmazasa szintén mindennapos.

* Robotteodolitok és kombinalt méréallomasok
egyszemélyes munkavégzésre optimalizalva.

 Eghajlati sajatossagok > J6 minéségii munkaruhazat

* Novekvd dokumentacids kotelezettségek

Hatékony adatintegracio



Szabalyozas — Torvényi keretek

* Geodataloven — Geoadat torvéeny (2010)

 Ezatorvény ulteti at az EU INSPIRE iranyelvét, és az szabalyozza a norvég nemzeti téradat-
infrastruktura (NSDI) létrehozasat.

* Atorvény értelmében a Norvég Térképészeti Hatosag (Kartverket) felelés a kozponti
ingatlannyilvantartas és az orszag téradat-infrastukturajaért.
* Plan og Bygningsloven — Tervezésrol és épitésrol szolo torveny

* Az egyes szakagak tevékenységét felugyeld szervezetek a kapcsoldédo rendeleteivel egyutt hatarozza
meg a kivitelezések muiszaki és geodéziai kovetelményeit.




III Szabélyozas — Mingsitési rendszerek

Sentral Godkjenning — Tevékenyséeg vegzéseére valo jogosultsag igazolasa.

Cégeket mindsit, onkéntes alapu, kozfinanszirozasu beruhazasnal elény

Autorisert landmaler — Hitelesitett foldmérd

Ingatlanrendezési tevékenység, illetve kataszteri felmérés végzésére jogosult személy




III Kartverket — Térképészeti Hatdsag = Kartverket

Allami fenntartasu kdzponti adatszolgaltaté

Feladata:

A fels6geodéziai alapponthalézat és permanens GNSS-bazisok fenntartasa. (Satref
haldézat virtualis GNSS-bazisokkal tamogatott RTK-korrekcid szolgaltatas — CPOS 1 cm
pontossaggal) Geoidmodellek kidolgozasa.

Az Egységes Alaptérkép Adatbazis fenntartasa, Uzemeltetése, frissitése. Digitalis
tematikus térképek vektoros és raszteres allomanyok online APl-alapu kiszolgalasa.

A légifenyképek és azok kiértékelése, valamint LIDAR-technolégiaval eléallitott
magassagi terepmodell frissitése €s a felhasznaldokkal valé megosztasat végzd platform
(hgydedata.no) Uzemeltetése.

A foldmerdi tevékenység egyes részteruleteit szabalyozo eldirasok, iranymutatasok és
ajanlasok kidolgozasa. (PLl. Ledningsregistreringsforskrift — Kozmutérképezési eldiras)

A nemzeti kataszter kezelése. Az ingatlanrendezéi jogosultsagok igazolasa.
MinGsitéshez szukséges képzések szervezése.



II Vonatkoztatasi és
vetuleti rendszerek

Norveégiaban minden tervezes
orszagos koordinata-rendszerben
torténik.

Hivatalos elsddleges:

EUREF 89 ellipszoid — UTM 32-35
zéna

Hivatalos masodlagos:
NTM Norsk Transversal Merkator

Magassag: NN2000

UTM(Eurefgg)

[] sone32
[l sone 33
. sone 35
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III Képzés

A norvég felsboktatas is a Bolognai rendszeren alapul.

* NMBU (Norges milja- og bioviotenskapslige Universitet) Norvég Kornyezet és
Biolégiatudomany Egyetem (As)
bachelor, mester és doktori képzés geoinformatika szakiranyon

* HVI (Hogskolen pa Vestlandet) Nyugat-Norvégiai Féiskola (Bergen) Bachelor képzés
foldmer6 és ingatlanfejlesztd szakiranyon

* NTNU (Norsk Teknisk og Naturvitenskaps Universitet) Norveg Mlszaki és
Termeészettudomanyi Egyetem bachelorképzeés Epitdmeérnok szak geomatikai
mellékszakirannyal. (Gjavik)

* Trondelag hgyere yrkesfagskole (Trondheim) 2 éves szakiskolai képzés




Fornebu stasjon
Az Uj osloi metro
vegallomasa

A projekt bemutatasa

Mérnokgeodéziai innovaciok

Gyakorlati tapasztalatok

Fejlodési iranyok




II Fornebu stasjon (K5A)

szerkezetépités

Beruhazo:

Fornebubanen AS (Oslo fovaros és Akershus
megye onkormanyzatanak projektcege)

Kivitelez6:

HAB-Dragados vegyesvallalat
Idétav: 2024-2027

Varhato koltség: 2,25Mrd NOK

Kivitelezési szerz6dés NS3420
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Alapadatok R

/)
* Teljesen papirmentes tervezés
* 20 db szerkezet

* 100+ db IFC BIM-modell és kiegészit6
dwg-modellek folyamatosan frissitve

« Osszesen kb. 117000 m° beton kerl
beépitésre

* 500m x 100m munkagodor
* 8000+ pontbdl allé szerz6dés
120+ ember kint, 50+ az irodaban

 Geodézia: 7 f6 terepi (valtasban) és 2 f6
irodai munkakorben
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II Mérnokgeodéziai feladatok — BIFETE==2ua

* Alappontsdrités
* Szerkezetek kitlzése

* Zsaluzat geometriai kontrollalasa,
szukseg eseten korrigalas kozvetlen
a betonozas elott

* Csovek, aknak, vezetékek o
szerelvények kitlzese és geometriali
ellenorzése

Az elkészult szerkezetek geometria kontrollja

. Megvaldsulasi dokumentacié — Az elkészult szerkezetek szkennelése

* Ortofotd készitése \

* Az épitésvezetes egyeb kisebb
feladatokkal valo tamogatasa

Mennyiség szamitas havi elszamolashoz



III Innovaciok

A BIM alkalmazasa ujszert a mélyépitesi gyakorlatban.

(pl. a tervezbvel és a megrendeldvel BCF-fajllal torténé kommunikacio,

4D utemtervezés és kovetés, 5D koltségtervezés és koveteés - tracking)

Kitlzési adatok kinyerése IFC-modellbdl:

Trimble mulszereknél (S7) nem szukséges irodai elOkészités, az IFC-modellt a terepen
lehet hasznalni.

. Leica mulszereknél (MS60, TS16) tovabbra is szukséges.

Geépvezerlés tobb féle rendszerrel (Makin, Leica Connect, Carlson Commander)




III Innovaciok

* Reggeli eligazito megbeszélesek — a feladatok egyértelmu szétosztasa
* Microsoft Teams és One Note aktiv hasznalata

(Kotelezb a napldévezetés minden geodéta szamara)

Gemini Terrain program alkalmazasa

Norveg fejlesztésl CAD-jellegl program, amit mind tervezéshez,

mind kivitelezéshez széles korben hasznalnak.

A meég hianyzo6 funkciok athidalasa Python-szkriptekkel




[ [ Legg til side
- Juli 2024
August 2084 .
Seplemper 2024

Cletober 2024

Movambar 2028

Desember 2024

Januar 2005
Fabrsar 2025
Mars 2025

Agril 2025 =
Mai 2025

Juni 2025

ili 2025

August 2025
Soptornber 2025
DEleher 2025

Movemnber 2025




III Gemini Terrain S

Gemini Terrain+

* Komplex program modularis bovitmeényekkel
* Alapvetd ujitasa: A klasszikus CAD és GIS programok 6tvozete

« Ujszer( struktira az adatkezelése: alkalmazasi rétegek és terv rétegek kiilénvalasztasa, objektum
orintalt adatbazis kezelés

* Vonalas létesitmények és munkagodrok modellezése és komplex kubatura szamitasi feladatok
végrehajtasa

* Mérési adatok okos beolvasasa (meta-adatok és georeferalt fényképek objektumhoz kapcsolédnak)
 Mas CAD BIM és GIS programok felé az adatcsere biztositott
* Excel-alapu lekérdezesek, statisztikak, geometriai kontroll stb.

* Felhd alapu szolgaltatas, tobb felhasznald ugyanazon a projekten dolgozhat akar a vilag masik felérdl is.
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O #320 10 2 [FELT] Vegg LP10

FELT Vegg bjelker sayler

Sjikt

Egenskap Verdi
- Linje: 320_10_2 [FELT] Vegg LP10
guid befc3082-a5be-40be-bb2d...
kD] ]
Lukket [ ]
#punkt 4
Lemgde 2201
3D-lengde 2201
Areal -5.25
- Attributter
S _OBJID
S _FCODE
S_IMPORTFILE U_F_BAS FBU RIB_FCR...

S_IMPORTDATE

Produksjens_etapper

< FOB_Info
FOB_Eksistensstat... Ny
FOB_Entreprise K5A

20:25-07-30

FOB_ID
FOB_Leveransepa... LP102
FOB_Mengde 21,1559;84,6236,1;3173.3...

FOB_Mengdeenhet m3;m2;stk;kg;m3
FOB_Mengdelistep... 120106.05.231.9;120106.0...

@ #320.10_3 [FELT] Seyler LP10 OB Mt
g #32010.5[FELT] Biefker LPAQ FOB_Produksjons... PE-LP102-V-0074
@ FOB_Revisjonsdato 2025.05.02
b B o FOB_Status s5
=1 | <4 FOB_Merke
IS %/? o FOB_Funksjonskode BYG
b BZL ":“ FOB_Merkestreng  BYG203-723-BYG
b B FOB_Merkesystem SPV
p B OB O0G % Ere- FOR Omrasda RV
- BSes
= %3 *.* Punkter N Linjer (1/84/84) |37z Punktskyer D Polygoner E Triangelnett T Tekster
2 ﬁ\/?, : gde 3D-lengde Areal S_OBJID S_FCODE S_IMPORTFILE S_IMPORTDATE Pro.. FO.. FO.. FO.. FQ.. FO.. FOB.. FOB_Info.FOB_Mengdelistepost
P @’ ; 310 33811 -12.8840 U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ife 2025-07-30 Ny  KSA LP102 654... . 120106.05.231.16;120106.05.231.16.1; 201
P ¢§ P95 65.995 -16.2481 U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ife 2025-07-30 Ny  K5A LP102 112.... 120106.05.231.9;120106.05.231.9.1;120106.
“%O,-' 011 2 UF 0 P 102/21,1... 1 3 ]
EX 83.732 -20.6851 U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ifc 2025-07-30 Ny  K5A LP102 147.... - 120106.05.231.9,120106.05.231.9.1;12p106.
BE0 10.960 -2.4902 U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ifc 2025-07-30 Ny K5A LP102 12,5... - 120109.05.241.6;120109.05.241.6.1;12p109.
Do 7.500 -1.0948 U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ife 2025-07-30 Ny  KSA LP102 11,5.. m3;s.. 120109.05.241.5;120109.05.241.5.8;120109.
50 7.550 -0.4562 U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ife 2025-07-30 Ny  KSA LP102 30,0 m3... 120109.05.241.10:120109.05.241.10.1;f 201
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{2 Trimble Connect = K5A Fornebubanen ~

(ad '{:] ) SOy X P Ewmo 'E A av & Tilbakestillemodell o

Modeller
Alt i prosjektet ¥

&} U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP101.ifc

&} U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP102.ifc

] & U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP103.ifc
® & U_F_BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP10.ifc
& v LP.11
& U_F_STA_FBU_RIB_ARM_K5A-LP111.ifc
- & U_F_STA_FBU_RIB_ARM_K5A-LP112.ifc
. &4 U_F_STA_FBU_RIB_FORM_K5A_LP11.ifc
| ]

v P12
i

& U_F_STA_FBU_RIB_ARM_K5A-LP121.ifc
© &4 U_F_STA_FBU_RIB_ARM_K5A-LP123.ifc

2N

<> @ U _F STA_FBU_RIB_FORM_K5A LP12.ifc
¥ v P13

) &+ U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP131.ifc

— &} U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP132._...

&S} U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP132.ifc
@ U_F BAS_FBU_RIB_FORM_K5A_LP13.ifc
> LP_14

& U_F_BAS_FBU_RIB_ARM_K5A-LP142.ifc

Q




{2 Trimble Connect = k5AFornebubanen ~ I
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U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-Ip01.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-1p02.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-Ip03.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-Ip05.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-fundament.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-gulv.dwg
U_|_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip00.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip01.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip02.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip03.dwg
U_|I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip05S.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip06.dwg
U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip08.dwg
U_|_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-lp10.dwg
U_I_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-lp04.dwg
U_I_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-Ip07.dwg
U_I_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip04.dwg

U_I_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-lp07.dwg - ' g & Endre synlighet «

Basic Wall:Innervegg5 ;

00 B45 PP:6964473

EGENSKAPER
HD Production 6WLA

HD WBS

HAB Dragados
Produksjons

Produksjons etapper
LPD8-120207-03NS21-V

HD Produksjons status L\d"
Ferdig produsert

Manedsrappart

Endringsdato for ettappe navn

produksjon i henhold til 6 uker

Oppdatering for seks ukersplan

Egenskap uten navn

Reference Object
Presentation Layers

Product

Product Mame
Basic Wall:innervegg 500 B45
PP:6964473

Utvid alle
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Alti prosjektet ¥

Egenskaper

¥ GMK Betong
& U_I_BAS FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-p01.dwg
Q U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-Ip02.dwg
ﬁ{v U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-lp03.dwg
ﬁ{v U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betang-dekke-lp05.dwg

Q U_|_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-fundament.dwg

E{v U_|_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-gulv.dwg

ﬁ{ U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip00.dwg

ﬁf U_|I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip01.dwg ;

Gjer et valg for a se egenskapene.

&} U_I_BAS _FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip02.dwg
E{ U_|_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip03.dwg

U_|I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip05.dwg

2

E{v U_I_BAS FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip06.dwg

= I @ U_|_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-1p08.dwg

E{v U_I_BAS_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-Ip10.dwg

E{ U_|_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-lp04.dwg
&5+ U_I_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-dekke-Ip07.dwg
Q U_|_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-lp04.dwg

E{ U_I_STA_FBU_RIB_STI_gmk-betong-vegg-lp07.dwg

——



“I Gyakorlati tapasztalatok

A BIM model alapu kivitelezés on-line felh6 rendszerrel szamos elonnyel jar, pl:

* Mindenki biztos lehet benne, hogy mindig frissitett és érvényes adatok alapjan
dolgozik

* Kulonboz6 csoportok (Utemtervezdk, QS, muvezetdk, geodétak, szakmunkasok)
k6z0s plattformot hasznalnak és egymassal hatékonyan kommunikalnak

* Az altalunk kitlzott, vagy bemeért pontokat masok is lathatjak



Gyakorlati tapasztalatok

e A kulteri WiFi-haldozat és Trimble Connect alkalmazas segitségevel a
modellek a terepen tabletrdl, de akar telefonrol is elérhetéek mindenki
szamara

* Az olajipari off-shore techonoldgiabol atemelt szigoru és szisztematikus
mindségbiztositasi rendszer a kotelezb check-listek segitségével
redukalja a hibakat és visszakovethetdvé teszi azokat.

* Az auto-setup funkcio kb. 20%-kal noveli a hatékonysagot

* Abetonra torténod kitizés soran a lejelolés furatba helyezett hasitott
huvellyel a legbiztonsagosabb, ezért Norvégiaban szinte mindenutt ezt
kérik.



Gyakorlati tapasztalatok

Az alappontokon rogzitett prizmak:

* altalanosan nagyon megkonnyitik a
muszerallas létesitést foként sotétben, de...

* Télen és esds idbben hajlamosak
beparasodni és befagyni.

* A szerkezetépités soran sokszor takarasba
kerulnek, és mozgatasuk, tisztitasuk
korulményes.

* Az olcsbdbb fényvisszaverds matricak
tovabbra is nélkulozhetetlenek.




“I Fejlodesi iranyok

»Mindenki értsen (majdnem) mindenhez!” — tudasmegosztas

Es6ben hatékonyabb prizmakovetés elérése > gyartok felé tamasztott igény

BIM szoftverek (Simple BIM, Solibri) tovabbi és elmélyultebb megismerése
és aktivabb hasznalata

4D modellek folyamatos, dinamikus frissitése, a megvalosulas pontos
leképzeésével

Pontfelh6k hotérkép prezentacidja mindségbiztositasi célbal
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Ortofot... =

l Seinnhold for:  Alle objekter v Q i I Kolonner t: Lagre til Organisator v~ L3 : X

Klipping... =

Ortofor.. 2% @ Kabelpa.. &%

m 5_CONTRACTPOST a 6 Dra kolonner her for & danne grupper. Mengdeberegning - A-nota

G # O © Sl i BB QV @O

S_CONTRACTPOST Layer & Antall MENGDE % z
:: > . [:23} e 23 i
T orsket.. a3 y 120106.03.217.1 (8) Byggegrop 8 1714.105
3y 120106.03.217.2 (8) Byggegrop 8 183.809
y 120106.03.217.3 (14) Byggegrop 14 1005.176
» 120106.03.217.4 (16) Byggegrop 16 3960.3979999999997
v
Underla.. &% § Totalt 196 - - 18494.971999999998




{2 Trimble Connect K5AFornebubanen ~ I Q@

f:b'nf_':n P &0 X - g 9-0 ﬂEvE mbakestiuemodeu#

r=
e

Modeller

Alti prosjektet
P A-nota 10 - 2024 November

P A-nota 11 - 2024 Desember

» A-nota 12 - 2025 Januar

b A-nota 15 - 2025 April

b A-nota 16 - 2025 Mai

Triangelnett - 1105

Product

Product Name
Triangelnett - 1105

Product Description

P A-nota 13- 2025 Februar Product Object Type
Owning User
P A-nota 14 - 2025 Mars &

Creation Date

Last Modified Date

. Change Action

POA- .

A-nota 17 - 2025 Juni NoChange

A-nota 18 - 2025 Juli State

ﬁ! @ Endre synlighet = Undefined
b A-nota 19 - 2025 August
Application

b A-nota 20 - 2025 September (v)

» % B OB 5B

b

| o |
LJd
LT L]
X

Seinnhold for:  Alle objekter v Q @ M Kolonner t: Lagre til Organisator v
L . Calculated Geometry Values

A-nota 21 - 2025 Oktober

#*  C 2l i DB D@D

&} A-nota 21 - 2025 Oktober - Betong Fors ... : S_CONTRACTPOST « €3 Dra kolonner her for & danne grupper. Mengdeberegning - A-nota Vv Oriented Bounding Box
@ A-nota 21 - 2025 Oktober - Betong Kons ... : '
| . S_CONTRACTPOST Layer Antall MENGDE % I PERIODE % Attributter
ﬁf A-nota 21 - 2025 Oktober - Grunn Bygge... : [ Fr— a
— [ > —(846) D it - @ S-CONTRACTPOST
& A-nota 21- 2025 Oktober - Grunn1 Appl... £ 3 05.06.2.2 (49) 05.06.2.2 Pilarer 1100x1000... 49 339.0319999999999 Varierer ISSSELELEIBSS
- . b PERIODE
&! A-nota 21 - 2025 Oktober - Grunn2 Appl... : % 05.06.23(2) 05.06.2.3 Pilarer 1000700 (... 2 9.940000000000001 07.2025 et
&} Anota21-2025 Oktober - Groft Bygges... & » 120106.05.216.1.5 (1) 120106.05.216.1.5 PLASST®... 1 6.735 05.2025 N —
. | Tillegsmengde ihht TA315
» Dokumenter : | > 1200605222103 (1) 120106.05.222.10.3 PLASST... | 1 12.239999999999998 07.2025
. - [ o ¥  MENGDE
e ¢ Totalt 3021 - - 37783.38800000005 - 8.725




KOSZONOM A FIGYELMET!

e O W 25

XI. Mérnokgeodézia Konferencia 2025.

Szerz6: Molnar Sebestyén

MAGYAR MERNOKI KAMARA
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Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat
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