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Mozgásvizsgálat fényképekbőlMozgásvizsgálat fényképekből
Siki Zoltán

Takács Bence

BME Általános és Felsőgeodézia Tanszék
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VázlatVázlat
● Bevezetés, háttér
● Technikai háttér
● Alkalmazási tapasztalatok
● Fejlesztési perspektívák
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OSGeoLabBp és UlyxesOSGeoLabBp és Ulyxes
Geo4All nemzetközi hálózat
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OSGeoLabBp és UlyxesOSGeoLabBp és Ulyxes
Geo4All nemzetközi hálózat
Oktató anyagok
Ulyxes rendszer
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OSGeoLabBp és UlyxesOSGeoLabBp és Ulyxes
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AlapelvekAlapelvek
Mozdulatlan fényképezőgéppelMozdulatlan fényképezőgéppel
készítünk felvételeket, videót a készítünk felvételeket, videót a 
mozgó tárgyrólmozgó tárgyról

A képek felbontását geodéziai távcső A képek felbontását geodéziai távcső 
közbeiktatásával növelhetjükközbeiktatásával növelhetjük

MegoldásokMegoldások
Sablon keresés (template matching)Sablon keresés (template matching)
Alakfelismerés (pattern recognition) Alakfelismerés (pattern recognition) 

Algoritmusok a robot látás területérőlAlgoritmusok a robot látás területéről
OpenCV könyvtárOpenCV könyvtár
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Sablon keresésSablon keresés
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Alakfelismerés - Kódolt pontokAlakfelismerés - Kódolt pontok
Kódolt egyedi minták
Alkalmazások

kiterjesztett valóság (AR)
fotogrammetria (FG)
beltéri navigáció (BN)
mozgásvizsgálat (MV)

A jeleket rögzítjük a tárgyon
AR – a kódolt pont helyén valami más jelenik meg a képernyőn
FG – illesztőpont automatikus felismerése a képen
BN – a kódolt pontok koordinátái ismertek az alkalmazásban
MV – a minta elmozdulását vizsgáljuk több képen
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Egy egész érték tárolása
Különböző könyvtárak (4x4, 5x5, 6x6, 7x7)

ArUco jelek felismeréseArUco jelek felismerése
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ArUco jelek felismeréseArUco jelek felismerése
Egy egész érték tárolása
Különböző könyvtárak (4x4, 5x5, stb.)
Hatékony keresés

szürkeárnyalatos kép



2020.11.07. Mérnökgeodézia Konferencia 2020 17

Egy egész érték tárolása
Különböző könyvtárak (4x4, 5x5, stb.)
Hatékony keresés

szürkeárnyalatos kép
adaptive küszöbérték

ArUco jelek felismeréseArUco jelek felismerése
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Különböző könyvtárak (4x4, 5x5, stb.)
Hatékony keresés

szürkeárnyalatos kép
adaptive küszöbérték
körvonalak keresése és szűrése
perspektív torzulás kivétele
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1 1 1 0
0 0 1 0
1 1 1 0
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ÖsszehasonlításÖsszehasonlítás
Sablon keresés
+
Mindig van találat
Egyszerű algoritmus
Nem kell speciális jelet feltenni

-
Hamis találat esélye nagyobb
Csak minimális elfordulás
Csak minimális méret változás

Alakfelismerés
+
Minta elfordulhat
Minta mérete megváltozhat
Irány becsülhető (3D)

-
Fényviszonyokra érzékenyebb
Speciális jelet kell elhelyezni
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Kamera kalibrációKamera kalibráció
Olcsó kamerák
Kamera + távcső együttes hiba
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Kamera kalibrációKamera kalibráció
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http://www.agt.bme.hu/tbence/uszomu/5_20191207_142831_20_v2.mp4  

http://www.agt.bme.hu/tbence/uszomu/5_20191207_142831_20_v2.mp4
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Konvertálás
CIE L*a*b színtérbe

Adaptive hisztogram
kiegyenlítés az L

csatornán

Képek 
száma

Találat
normál

% Találat
Lchanel

%

4167 1801 43.2 3541 85.0

Találati arány javításaTalálati arány javítása
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Fejlesztési pespektívákFejlesztési pespektívák
● Időjárásálló kivitel
● Parallaxis állítás
● Gyorsabb videó rögzítés SD kártya → SSD
● On-line feldolgozás (10 fps – i7 laptop + SSD, Rpi 0.5 fps)
●

●

●

● Több jel egy képen
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Köszönöm a figyelmet!Köszönöm a figyelmet!


