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1.  Ćltal§nos ismeretek 

1.1.  Felm®r®si alapponth§l·zatok 

! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ÁÚ %/6 ÖÅÔİÌÅÔÉ ÓþËÏÎ ïÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÕÎËȢ ! ÔÅÒÖÅÚïÓÉ ÔÅÒİÌÅÔÒÅ ÅÓě ÏÒÓÚÜÇÏÓ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔ 

ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÊÕËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ '.33-ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÜÖÁÌ ÌïÔÅÓþÔİÎË ĭÊ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔȢ 

A GNSS-ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÁ ÊÅÌÅÎÌÅÇ ÅÌÍÁÒÁÄ Á 

ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÉ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÔĕÌȢ !ÍþÇ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÍÕÎËÜË 

ÊÅÌÅÎÔěÓ ÒïÓÚïÎïÌ Á '.33-ÔÅÃÈÎÉËÁ ÂÉÚÔÏÓþÔÏÔÔÁ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ-ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ 

ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ρ-2 cm-ÅÓ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÁ ÍÅÇÆÅÌÅÌěȟ ÁÄÄÉÇ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÒÅ ÊÅÌÌÅÍÚě ρ-5 

cm-ÅÓ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ ÅÚÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄĕ  ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÉ ÍïÒěÓÚÜÍÏË ÓÏËÓÚÏÒ ÎÅÍ ÅÌïÇþÔÉË ËÉ ÁÚ 

ÉÇïÎÙÅËÅÔȢ 'ÏÎÄÏÌÊÕÎË ÐÌȢ ÁÚ ÁÓÚÆÁÌÔÂÕÒËÏÌÁÔÏËȟ ÃÓÁÔÏÒÎÁÖÅÚÅÔïËÅË ÆÅÌÍïÒïÓïÒÅȢ ! 

ÐÏÎÔÏÓÁÂÂ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÅËÈÅÚ ÍÉÎÄÅÎËïÐÐÅÎ ÃïÌÓÚÅÒĴ Á ÆÅÌÍïÒÅÎÄě ÔÅÒİÌÅÔÒÅ ÖÁÇÙ 

ÁÎÎÁË ËĘÚÖÅÔÌÅÎ ËĘÚÅÌïÂÅ ÅÓě ÜÌÌÁÍÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔ ÆÅÌËÅÒÅÓÎÉȟ ÁÚÏÎÏÓþÔÁÎÉ ïÓ 

Á ÍïÒïÓÅËÂÅ ÂÅÖÏÎÎÉȢ !Ú ÜÌÌÁÍÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ÂÉÚÔÏÓþÔÊÁȟ ÈÏÇÙ Á 

ËİÌĘÎÂĘÚě ÉÄěÐÏÎÔÂÁÎȟ ËİÌĘÎÂĘÚě ÓÚÅÒÖÅÚÅÔÅË ÜÌÔÁÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÆÅÌÍïÒïÓÅË ïÓ ËÉÔĴÚïÓÅË 

ÅÇÙÍÜÓÈÏÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎ ÉÌÌÅÓÚËÅÄÊÅÎÅËȢ 

!Ú ÜÌÌÁÍÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÜÔÎïÚÅÔÉ ÔïÒËïÐÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÎïÌËİÌÉ 

ÐÏÎÔÌÅþÒÜÓÁ ÏÎ-ÌÉÎÅȟ ÉÎÇÙÅÎÅÓ ÆÅÌİÌÅÔÅÎ ÂĘÎÇïÓÚÈÅÔěȢ 5ÇÙÁÎÅÚÅÎ Á ÆÅÌİÌÅÔÅÎ ÔïÒþÔïÓ 

ÅÌÌÅÎïÂÅÎ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌ ïÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËËÁÌ ËÉÅÇïÓÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔÌÅþÒÜÓÏË 

ÍÅÇÖÜÓÜÒÏÌÈÁÔĕËȢ 

A GNSS-ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÁÌÁÐ- ïÓ ÒïÓÚÌÅÔÐÏÎÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ ÆěÂÂ ÓÚÁÂÜÌÙÁÉÔ ÊÅÌÅÎÌÅÇ 

Á ρυȾςπρσȢ )))Ȣ ρρȢ  6- ÒÅÎÄÅÌÅÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ ! ÊÏÇÓÚÁÂÜÌÙÏË ÂÅÔÁÒÔÜÓÁ ÍÉÎÄÅÎËÉÒÅ 

ÎïÚÖÅ ËĘÔÅÌÅÚěȢ 

1.1.1.  A vet¿leti torzul§sok kezel®se, hat§sa 

! ÍïÒÎĘËÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ ÉÄěÎËïÎÔ %/6 ÖÅÔİÌÅÔÅÎȟ ÉÄěÎËïÎÔ ÖÅÔİÌÅÔ ÎïÌËİÌÉ ÈÅÌÙÉ 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎȟ ÉÄěÎËïÎÔ ÅÇÙÓÚÅÒÒÅ ÍÉÎÄËïÔ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ËÅÌÌ ÄÏÌÇÏÚÎÕÎËȢ *ĕ ÐïÌÄÁ ÅÒÒÅ 

ÅÇÙ ÈþÄ ïÐþÔïÓÅȟ Á ÈþÄ ÓÚÅÒËÅÚÅÔÉ ÅÌÅÍÅÉÎÅË ËÉÔĴÚïÓÅȟ ÂÅÍïÒïÓÅ ÃïÌÓÚÅÒĴÅÎ ÖÅÔİÌÅÔÉ 

ÔÏÒÚÕÌÜÓÔĕÌ ÍÅÎÔÅÓ ÈÅÌÙÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÔĘÒÔïÎÉËȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÈþÄÏÎ ÜÔÍÅÎě ĭÔ ÖÁÇÙ 

ÖÁÓĭÔ ÔÅÎÇÅÌÙïÎÅË ËÉÔĴÚïÓÅ ÐÅÄÉÇ ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ %/6 ÖÅÔİÌÅÔÉ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌ ÔĘÒÔïÎÉËȢ 

3ÐÅÃÉÜÌÉÓ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔ ÍÜÓ ÖÅÔİÌÅÔÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁ ÉÓȟ ÐÌȢ Á 

budapesti 4-ÅÓ ÍÅÔÒĕ ÁÌÁÇĭÔïÐþÔïÓÅ ÂÕÄÁÐÅÓÔÉ ĘÎÜÌÌĕ ÓÚÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉËÕÓ ÖÅÔİÌÅÔÉ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌ ÔĘÒÔïÎÔȟ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÔÏÒÚÕÌÜÓÏË ÍÉÎÉÍÁÌÉÚÜÌÜÓÁ ïÒÄÅËïÂÅÎ ïÓ 

ÁÌËÁÌÍÁÚËÏÄÖÁ Á ËÏÒÜÂÂÉ ïÐþÔïÓÉ ÐÅÒÉÄÕÓÏË ÖÅÔİÌÅÔïÈÅÚȢ 
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*ĕÌ ÉÓÍÅÒÔȟ ÈÏÇÙ Á &ĘÌÄ ËĘÚÅÌþÔěÅÎ ÇĘÍÂ ÁÌÁËÊÁ ÃÓÁË ÔÏÒÚÕÌÜÓÏË ÜÒÜÎ ÆÅÊÔÈÅÔě ÓþËÂÁȢ ! 

&ĘÌÄ ÁÌÁËÊÜÔ ÊĕÌ ËĘÚÅÌþÔě ÇĘÍÂÒěÌ ÖÁÇÙ ÆÏÒÇÜÓÉ ÅÌÌÉÐÓÚÏÉÄÒĕÌ Á ÔïÒËïÐ ÓþËÊÜÒÁ ÔĘÒÔïÎě 

ÜÔÔïÒïÓ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÉ ïÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉÖÅÌ Á ÖÅÔİÌÅÔÔÁÎ ÔÕÄÏÍÜÎÙÁ 

ÆÏÇÌÁÌËÏÚÉËȢ ! ÇÅÏÄïÚÉÜÂÁÎ ÍÉÎÄÉÇ ÉÓ ÔĘÒÅËÅÄÔÅË Á ÓÚĘÇÔÁÒÔĕ ÖÅÔİÌÅÔÅË ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÒÁȟ 

ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÚ ÅÌËÅÒİÌÈÅÔÅÔÌÅÎ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓÏË ÍÉÎÉÍÁÌÉÚÜÌÜÓÜÒÁȢ -ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÏÎ ÁÚ %/6 

ÖÅÔİÌÅÔ ÅÓÅÔïÎ Á ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓ ïÒÔïËÅ ςφπ ÍÍȾËÍȢ ! ÖÅÔİÌÅÔ ÒÅÄÕËÜÌÔ 

ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓïÂěÌ ÁÄĕÄĕÁÎ ÖÁÎÎÁË ÐÏÚÉÔþÖ ïÓ ÎÅÇÁÔþÖ ÅÌěÊÅÌĴ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓÏË ÅÇÙÁÒÜÎÔ 

ρȢρ ÜÂÒÁ Ȣ !Ú %/6 ÖÅÔİÌÅÔÉ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓ ïÒÔïËÅ ÁÚ ïÓÚÁË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ Ø ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ  

ÆİÇÇÖïÎÙÅȢ 

 

1.1Ȣ ÜÂÒÁ %/6 ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓÏË 

!Ú ÏÒÓÚÜÇ ÔÅÒİÌÅÔïÎÅË ωπ ÓÚÜÚÁÌïËÜÎ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓ ÁÂÓÚÏÌĭÔ ïÒÔïËÅ ρȾρπ πππ 

ÁÌÁÔÔ ÍÁÒÁÄȟ ÖÁÇÙÉÓ ËÉÌÏÍïÔÅÒÅÎËïÎÔ ρππ ÍÍ ÁÌÁÔÔÉȢ 

! ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓÏË ÔĘÂÂÆïÌÅËïÐÐÅÎ ÉÓ ËÅÚÅÌÈÅÔěËȢ !ÍÅÎÎÙÉÂÅÎ 

Á ÍïÒÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÁÔ ÁÚ %/6 ÖÁÇÙ ÍÜÓ  ÖÅÔİÌÅÔÒÅ ËÅÌÌ ÖÅÔþÔÅÎİÎËȟ ÅÌěÓÚĘÒ Á ÍïÒÔ ÆÅÒÄÅ  

ÔÜÖÏÌÓÜÇÏË ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÖÅÔİÌÅÔïÔ ÓÚÜÍþÔÊÕËȟ ÕÔÜÎÁ Á ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔ ÆÅÌÅÔÔÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇ 

ÆİÇÇÖïÎÙïÂÅÎ ÁÚ ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÒÅ ÒÅÄÕËÜÌÊÕËȟ ÍÁÊÄ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ 

ÖïÔÅÌïÖÅÌ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÓþËÒÁȢ -ÉÎÄÅÚÔ ÅÌÖïÇÅÚÔÅÔÈÅÔÊİË ÍÁÇÜÖÁÌ Á ÍïÒěÍĴÓÚÅÒÒÅÌ ÉÓȟ 

ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚě ÖÁÇÙ ÓÚÏÒÚĕÜÌÌÁÎÄĕ  ÂÅÜÌÌþÔÜÓÜÖÁÌ ïÓ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ 

ÅÌÖïÇÅÚÈÅÔÊİË ÕÔĕÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÅÓÅÔïÎ ÉÓȢ ! ÍÉÎÔÁÐïÌÄÜÂÁÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚĕ 

ÓÚÏÆÔÖÅÒÂÅÎ ÁÚ ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕÔ ïÓ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚěÔ ÉÓ ÂÅ ËÅÌÌ ÜÌÌþÔÁÎÉȢ 
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1.2Ȣ ÜÂÒÁ %/6 ÖÅÔİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕ ïÓ ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔÒÅ ÒÅÄÕËÜÌÜÓ 

!Ú ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕ ïÓ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓ ïÒÔïËÅ ËïÐÌÅÔÅË ÁÌÁÐÊÜÎ ÓÚÜÍþÔÈÁÔĕȢ 

! "-% <ÌÔÁÌÜÎÏÓ ïÓ &ÅÌÓěÇÅÏÄïÚÉÁ 4ÁÎÓÚïË ÈÏÎÌÁÐÊÜÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ ÅÇÙ ÏÎ-ÌÉÎÅ ËÁÌËÕÌÜÔÏÒ 

ρȢς ÜÂÒÁ ȟ Á ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔ ÆÅÌÅÔÔÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇ ïÓ ÁÚ %/6 Ø ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚÅÌþÔě ïÒÔïËïÎÅË 

ÍÅÇÁÄÜÓÁ ÕÔÜÎ Á ËÁÌËÕÌÜÔÏÒ ËÉÓÚÜÍÏÌÊÁ ÁÚ ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕȟ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ 

ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓ ïÒÔïËïÔ ÉÓȢ 

 

1.3Ȣ ÜÂÒÁ ,ÅÉÃÁ 43ρυÉȡ ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔÉ ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÉ  ÒÅÄÕËÃÉĕ ïÓ ÖÅÔİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕ ĘÓÓÚÅÖÏÎÔ 
ÂÅÜÌÌþÔÜÓÁ ÓÚÏÒÚĕÜÌÌÁÎÄĕËïÎÔ 

6ÁÎÎÁË ÍĴÓÚÅÒÅËȟ ÁÍÅÌÙÅËÎïÌ ÃÓÁË ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚě Í  ÁÄÈÁÔĕ ÍÅÇȟ Á 

ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚě ÓÚÜÍþÔÜÓÁ Á ÐÐÍ ïÒÔïËÂěÌȡ 

ά ρ    (1.1) 

Tov§bb§ a ppm ®rt®k sz§m²t§sa m®retar§nyt®nyezŖbŖl:  

ὴὴά ά ρϽρππππππ  (1.2) 
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! ÐïÌÄÁÂÅÌÉ -ωχ ÍÍȾËÍ ÐÐÍ ïÒÔïË Í π.ωωωωπσ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÔïÎÙÅÚěÎÅË felelne meg. 

%Ú ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ ÅÇÙ ÍïÒÔ ρπππ ÍïÔÅÒÅÓ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔ ωωω.ωπσ ÍïÔÅÒ ÖÅÔİÌÅÔÉ 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÎÁË ÖÅÓÚ Á ÍĴÓÚÅÒ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÎÜÌȢ 

-ÉÎÔ ÁÚÔ Á ÆÅÊÅÚÅÔ ÅÌÅÊïÎ ÅÍÌþÔÅÔÔİËȟ ÇÙÁËÒÁÎ ÅÌěÆÏÒÄÕÌȟ ÈÏÇÙ ÅÇÙÅÔÌÅÎ ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔÅÎ 

ÂÅÌİÌ ËÅÌÌ ÄÏÌÇÏÚÎÕÎË %/6-beÎ ïÓ ÖÅÔİÌÅÔ ÎïÌËİÌÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÉÓȢ %ÒÒÅ ÓÚÏÌÇÜÌ 

ÍÅÇÏÌÄÜÓËïÎÔȟ ÈÁ Á ÈÅÌÙÉ ÈÜÌĕÚÁÔÕÎË ÐÏÎÔÊÁÉÔ ÁÚ %/6-ÈÏÚ ÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔȟ ĭÎȢ ȵËÖÜÚÉȱ %/6 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË ÍÅÇȢ %Ú ÅÓÅÔÂÅÎ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÖÅÔİÌÅÔÉ ÔÁÒÔÁÌÏÍÍÁÌ ÎÅÍ 

ÒÅÎÄÅÌËÅÚÎÅËȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÖÁÌĕÓ %/6 ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÔĕÌ ÃÓÁË ËÉÓ ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔÔěÌ 

ÆİÇÇěÅÎ ÎïÈÜÎÙ ÃÍ-ÅÓ  ÍïÒÔïËÂÅÎ ÔïÒÎÅË ÅÌȢ ^ÇÙ ÐïÌÄÜÕÌ ÅÇÙ ÆěĭÔ ïÐþÔïÓïÎïÌ Á 

ÍĴÔÜÒÇÙÁË ÈÅÌÙÉ ÈÜÌĕÚÁÔÁ ÁÚ ĭÔ- ïÓ ÖþÚïÐþÔïÓÉ ÍÕÎËÜËÈÏÚ ËïÓÚþÔÅÔÔȟ %/6-ban 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ïÐþÔïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÈÏÚ ÉÌÌÅÓÚËÅÄÉËȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ Á ÈþÄïÐþÔïÓ ÍÅÇËĘÖÅÔÅÌÔÅ 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇĭ ÓÚÅÒËÅÚÅÔÉ ËÉÔĴÚïÓÅËȟ ÍÉÎěÓþÔïÓÅËȟ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅË ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌȟ ÒÅÄÕËÃÉĕË 

ÓÚÜÍþÔÜÓÁ ÎïÌËİÌ ÖïÇÅÚÈÅÔěËȢ 

1.1.2.  Magass§gmeghat§roz§s: GNSS vs. Szintez®s 

ªÊÂĕÌ ïÓ ĭÊÂĕÌ ÆÅÌÍÅÒİÌ Á '.33-ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÔĘÒÔïÎě ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÁȢ ! 

ËïÒÄïÓ ĭÇÙ ÍÅÒİÌ ÆÅÌ Á ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎȟ ÈÏÇÙ ÓÚİËÓïÇ ÖÁÎ-Å ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË 

ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÒÁȟ ÖÁÇÙ ÅÚÅË ÈÅÌÙÅÔÔ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔÊÕË-Å ËÉÚÜÒĕÌÁÇ Á '.33-ÔÅÃÈÎÉËÜÔȩ .ÏÓȟ Á 

ÍïÒÎĘËÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ Á ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ 24+ ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÁ ÔĘÂÂ ÃÅÎÔÉÍïÔÅÒÒÅ ÂÅÃÓİÌÈÅÔěȢ 5ÔĕÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÅÓÅÔïÎ ÓÅÍ ÌïÎÙÅÇÅÓÅÎ 

ËÅÄÖÅÚěÂÂ Á ÈÅÌÙÚÅÔȢ ! ÇÙÅÎÇïÂÂ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇ ÏËÁÉ ËĘÚĘÔÔ ÅÍÌþÔÈÅÔě Á 

ÐÉÌÌÁÎÁÔÎÙÉ '.33 ÍïÒïÓÔ ÔÅÒÈÅÌě ÌïÇËĘÒÉ ÈÉÂÜË ÎÅÍ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÍÏÄÅÌÌÅÚïÓÅ ïÓ Á 

ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÐÒÏÂÌïÍÜÊÁ ÕÔĕÂÂÉÒÁ ÐïÌÄÁ Á 6)4%,ςππω ïs VITEL2014 

ËİÌĘÎÂĘÚěÓïÇÅ Ȣ -ÅÇÅÍÌþÔÊİËȟ ÈÏÇÙ ÈÏÓÓÚĭ ÉÄÅÉÇ ÔÁÒÔĕȟ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÅÓÚËĘÚĘËËÅÌ ÐÌȢ 

ÅÇÙÅÄÉÌÅÇ ËÁÌÉÂÒÜÌÔ ÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÁÎÔÅÎÎÜËËÁÌ  ÖïÇÚÅÔÔ ÍïÒïÓÅË ÔÕÄÏÍÜÎÙÏÓ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚĕ 

ÓÚÏÆÔÖÅÒÒÅÌ ÐÌȢ "ÅÒÎÅÓÅ  ÖïÇÚÅÔÔ ËÉïÒÔïËÅÌïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÅÌïÒÈÅÔě Á ÃÍ ÁÌÁÔÔÉ ÐÏÎÔÏÓÓÜg is, 

ÄÅ Á ÍïÒÎĘËÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ ÅÚ ÎÅÍ ÈÁÔïËÏÎÙȢ ! ÎÁÐÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ 

ÍĴÓÚÅÒİÎË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÒĕÌ ËĘÎÎÙÅÎ ÍÅÇÇÙěÚěÄÈÅÔİÎËȟ ÈÁ ÕÇÙÁÎÁÚÔ Á ÐÏÎÔÏÔ 

ÉÓÍïÔÅÌÔÅÎȟ ÌÅÇÁÌÜÂÂ ÎïÈÜÎÙ ρπ ÐÅÒÃ ÅÌÔÅÌÔïÖÅÌ ÖÁÇÙ ÍÜÓ ÎÁÐÏËÏÎ  ĭÊ ÐÏÎÔÒÁÜÌÌÜÓÔ ïÓ 

ĭÊ ÉÎÉÃÉÁÌÉÚÜÌÜÓÔ ËĘÖÅÔěÅÎ ĭÊÒÁ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÚÕËȢ 4ÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÁÉÎË ÁÌÁÐÊÜÎ ÁËÜÒ ÈÜÌĕÚÁÔÉ 

24+ȟ ÁËÜÒ ÅÇÙÂÜÚÉÓÏÓ 24+-Ô ÁÌËÁÌÍÁÚÕÎËȟ ÁÚ ÉÓÍïÔÅÌÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÏË ËĘÚĘÔÔÉ 

ÅÌÌÅÎÔÍÏÎÄÜÓÏË ÔĘÂÂ ÃÅÎÔÉÍïÔÅÒ ÎÁÇÙÓÜÇĭÁËȟ ÍïÇ Á '.33-ÔÅÃÈÎÉËÁ ÓÚÜÍÜÒÁ ËÅÄÖÅÚě 

ÍïÒïÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÉÓȢ -ÉÎÄÅÒÒěÌ ÒïÓÚÌÅÔÅÓÅÎ ÓÚĕÌ Á --+ ËĘÔÅÌÅÚě 

ÔÏÖÜÂÂËïÐÚïÓÉ ÐÒÏÇÒÁÍÊÜÂÁÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ÅÌěÁÄÜÓȢ !ÍÅÎÎÙÉÂÅÎ Á ÆÅÌÁÄÁÔ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ 

ÎïÈÜÎÙ ÃÍ ÐÏÎÔÏÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÅÌÅÇÅÎÄěÅËȟ Á ÍïÒÎĘËÇÅÏÄïÚÉÜÂÁÎ ÐÌȢ ÅÇÙÅÓ ÆÅÌÍïÒïÓÉ 

ÁÌÁÐÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÎȟ ÁËËÏÒ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕ Á '.33-technika. MinÄÅÎ ÍÜÓ ÅÓÅÔÂÅÎ 

ÏÐÔÉËÁÉ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÔ ÖÁÇÙ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÔ ÊÁÖÁÓÌÕÎËȢ 
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1.2.  Az alappontok megjelºl®se 

!Ú ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÜÓÉ ÍĕÄÊÜÔ ÁÌÁÐÖÅÔěÅÎ ËïÔ ÓÚÅÍÐÏÎÔ ÓÚÅÍ ÅÌěÔÔ ÔÁÒÔÜÓÜÖÁÌ 

ÃïÌÓÚÅÒĴ ÍÅÇÖÜÌÁÓÚÔÁÎÉȡ ÅÇÙÒïÓÚÔ Á ÃïÌÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌěȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÇÁÚÄÁÓÜÇÏÓ ÍÅÇÏÌÄÜÓ 

ËÅÌÌ ÌÅÇÙÅÎȢ -ÜÓ ÁÚ ÅÌÖÜÒÜÓ ÅÇÙ ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÁÌÁÐÐÏÎÔÊÜÖÁÌ ïÓ ÍÜÓ ÅÇÙ 

ïÐþÔïÓÉȾËÉÔĴÚïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÐÏÎÔÔÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎȢ 5ÔĕÂÂÉÁËÎÜÌ ÓÅÍ ÍÉÎÄÅÇÙȟ ÈÏÇÙ ÐïÌÄÜÕÌ 

ĭÔïÐþÔïÓȟ ÖÁÇÙ ÍĴÔÜÒÇÙïÐþÔïÓ ÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÔÅÖïËÅÎÙÓïÇÅÉÎÅË ÁÌÁÐÊÜÕÌ ËÅÌÌ ÍÁÊÄ ÓÚÏÌÇÜÌÊÏn. 

&ÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÍÅÇÊÅÌĘÌïÓïÒÅ ÖÜÒÏÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎȟ 

ÂÕÒËÏÌÁÔÂÁÎ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÁÃïÌÓÚÅÇÅË ÐÌȢ ÈÉÌÔÉ ÓÚÅÇÅË ȟ ÃÓÁÐÓÚÅÇÅË -ïÒïÓÉ-pont vagy 

Mess-ÐÕÎËÔ ÆÅÌÉÒÁÔÔÁÌ ȟ ïÐþÔÍïÎÙÅËÅÎȟ ÏÓÚÌÏÐÏËÏÎ ÐÅÄÉÇ Á ÆÅÌİÌÅÔÒÅ ÒÁÇÁÓÚÔÏÔÔ ÆĕÌÉÜË Á 

ÌÅÇÉÎËÜÂÂ ÊÅÌÌÅÍÚě ÐïÌÄÜËȢ -ÅÇÊÅÇÙÅÚÚİËȟ ÈÏÇÙ Á ÆÁÌÂÁ ÏÓÚÌÏÐÒÁ  ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔÊÅÌÅË 

ÖïÇÅ ÌÅÈÅÔ 7ÉÌÄ-ÃÓĭÃÓ ËÉÁÌÁËþÔÜÓĭ isȟ ÁÍÉ Á 7ÉÌÄ ,ÅÉÃÁ  ÔþÐÕÓĭ ÐÒÉÚÍÜË ÓÚÁÂÁÔÏÓ 

ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓïÔ ïÓ ÆÏÒÇÁÔÜÓÜÔ ÔÅÓÚÉ ÌÅÈÅÔěÖï (Á ÎÅÍ ÓÚİËÓïÇÅÓ Á ÐÏÎÔÏË ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÔÜÖĭ 

ÆÅÎÎÍÁÒÁÄÜÓÁȟ ÁËËÏÒ ÁÌËÏÈÏÌÏÓ ÆÉÌÃÔÏÌÌÁËËÁÌ ËïÓÚþÔÅÔÔ ÊÅÌĘÌïÓ ÉÓ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÌÅÈÅÔȢ .ÅÍ 

ÂÅïÐþÔÅÔÔ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ Á ËÅÒÅÓÚÔÖïÓïÓÅÓ ÖÁÇÙ ÆÕÒÁÔÏÓ ÆïÍÃÓÁÐÐÁÌ ÅÌÌÜÔÏÔÔ Ëěȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÁÚ 

ĭÎȢ &ÅÎÏ ÐÏÎÔÊÅÌ ρȢσ ÜÂÒÁ ȟ ÅÓÅÔÌÅÇ ËÅÍïÎÙÆÁ ÃĘÖÅË ÌÅÈÅÔ ÁÌËÁÌÍÁÓȢ -ÉÖÅÌ ÎÁÐÊÁÉÎËÂÁÎ 

ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ÅÚÅË ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ïÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÉÓ ÅÇÙÂÅÎȟ ÆÏÎÔÏÓȟ ÈÏÇÙ ÁÚ Á 

ÐÏÎÔÈÅÌÙȟ ÍÅÌÙÒÅ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÖÏÎÁÔËÏÚÎÁËȟ ÅÇÙïÒÔÅÌÍĴÅÎ 

ÁÚÏÎÏÓþÔÈÁÔĕ ÌÅÇÙÅÎ ïÓ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ÅÇÙÍÜÓÔĕÌ ÅÌÔïÒě ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁ ÐÌȢ 

ÐÒÉÚÍÁÂÏÔȟ ÓÚÉÎÔÅÚěÌïÃ  ÓÅ ÌÅÈÅÓÓÅÎ ÈÉÂÁ ÆÏÒÒÜÓÁȢ 

 

1.4Ȣ ÜÂÒÁ &ÅÎÏ ÆïÍÃÓě ïÓ ËěÆÅÊ 

.ÁÇÙÏÎ ÆÏÎÔÏÓȟ ÈÏÇÙ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ïÓ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÅÇÙÓïÇÅÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÔ 

ÁÌËÏÓÓÏÎȢ %ÚÚÅÌ ÂÉÚÔÏÓþÔÈÁÔĕ ÕÇÙÁÎÉÓ Á ÔÅÒÖÅÚïÓ ïÓ Á ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÇÅÏÍÅÔÒÉai 

ĘÓÓÚÈÁÎÇÊÁȢ ! ËïÔ ÈÜÌĕÚÁÔ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÁ ÁËËÏÒ ÂÉÚÔÏÓþÔÈÁÔĕȟ ÈÁ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÍïÒïÓÅÉÂÅ 

Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÔ ÉÓ ÂÅÖÏÎÊÜËȢ 'ÙÁËÒÁÎ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÍïÒïÓïÒÅ Á 

ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÍÕÎËÜË ÕÔÜÎ ÃÓÁË ïÖÅËËÅÌ ËïÓěÂÂ ËÅÒİÌ ÓÏÒȢ %ÂÂěÌ Á ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÉÓ ÌïÎÙÅÇÅÓ 

Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÖÁÇÙ ÁÚÏË ÅÇÙ ÒïÓÚïÎÅË ÜÌÌÁÎÄĕ ÊÅÌÌÅÇĴ ÍÅÇÊÅÌĘÌïÓÅȢ 
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&ÏÎÔÏÓ ÔÏÖÜÂÂÜ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÄÏËÕÍÅÎÔÜÌÜÓÁȟ ÐÌȢ Á ÐÏÎÔÏË ïÖÅËËÅÌ ËïÓěÂÂÉ 

ÁÚÏÎÏÓþÔÜÓÁ ïÒÄÅËïÂÅÎ ÃïÌÓÚÅÒĴ ÐÏÎÔÌÅþÒÜÓÏËÁÔȟ ÆïÎÙËïÐÅËÅÔ ËïÓÚþÔÅÎÉȢ  

!Ú ïÐþÔïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÖÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎ ÍÏÚÄÕÌÁÔÌÁÎÓÜÇÕË Á ÌÅÇÆěÂÂ ÅÌÖÜÒÜÓ Á 

ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓ ÉÄěÔÁÒÔÁÍÁ ÁÌÁÔÔȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÎÜÌ ÆÅÌÓÏÒÏÌÔ ÊÅÌĘÌïÓÅË ËĘÚİÌ ÅÒÒÅ Á 

ÃïÌÒÁ ÉÓ ÍÅÇÆÅÌÅÌÎÅË Á ÓÚÅÇÅËȟ ÃÓÁÐÓÚÅÇÅËȟ ÍïÒěÆĕÌÉÜËȢ "ÉÚÏÎÙÏÓ ÈÅÌÙÚÅÔÅËÂÅÎ 

ÍïÒěÐÉÌÌïÒÅËÅÔ ïÐþÔÅÎÅËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÆÅÌÓě ÓþËÊÜÂÁ Á ÍĴÓÚÅÒ ËĘÚÐÏÎÔÏÓ ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓïÔ 

ÌÅÈÅÔěÖï ÔÅÖě ÃÓÁÖÁÒÔ ïÐþÔÅÎÅËȢ ! ÍïÒěÐÉÌÌïÒÅËÂÅÎ ÆÕÒÁÔÏÓ ÒïÚÃÓÁÐ ÉÓ ÊÅÌĘÌÈÅÔÉ ÁÚ 

ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔȢ %ÇÙÅÓ ÅÓÅÔÅËÂÅÎ Á ÍïÒěÐÉÌÌïÒÅË ÏÌÄÁÌÓĕ ÓþËÊÜÂÁ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÉ ÃÓÁÐÏÔ ÖÁÇÙ 

ÃÓÁÐÏËÁÔ ÉÓ ÅÌÈÅÌÙÅÚÎÅËȢ *ÅÌÌÅÍÚěÅÎ ĭÔïÐþÔïÓÉ ÍÕÎËÜËÎÜÌ ÍïÇ ÍÁ ÉÓ ÈÁÓÚÎÜÌÎÁË 

ÖÁÓÂÅÔÏÎ ȵËĘÖÅËÅÔȱ ÂÅÔÏÎÈÁÓÜÂÏËÁÔ ȟ ÁÍÅÌÙÅËÅÔ ÍÉÎÄÅÎËïÐÐÅÎ ÆÁÇÙÈÁÔÜÒÎÜÌ 

ÍïÌÙÅÂÂÒÅȟ ÁÚÁÚ ÌÅÇÁÌÜÂÂ ωπ ÃÍ-ÒÅ ËÅÌÌ ÌÅÜÓÎÉȢ ,ÅÈÅÔÓïÇÅÓ ïÓ Á ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓ  ÆĭÒÔ ÌÙÕËÁÔ ÍÏÎÏÌÉÔ ÂÅÔÏÎÎÁÌ ËÉÔĘÌÔÅÎÉ ïÓ ÁÂÂÁÎ elhelyezni 

ÐÏÎÔÊÅÌÅËÅÔȢ 6ÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ÇÙÁËÏÒÉȟ ÈÏÇÙ ÍÏÚÇÜÓÍÅÎÔÅÓÎÅË ÔÅËÉÎÔÈÅÔě ïÐþÔÍïÎÙÅËÂÅ 

ÄİÂÅÌÅËÅÔ ρȢυ ÜÂÒÁ  ÒĘÇÚþÔÅÎÅËȟ ÅÈÈÅÚ Á ÍïÒïÓ ÉÄÅÊïÒÅ ÃÓÁÔÌÁËÏÚÔÁÔÎÁË ÍïÒěÊÅÌÅËÅÔȟ 

ÐïÌÄÜÕÌ ÐÒÉÚÍÜËÁÔȟ ÁÍÅÌÙÅË Á ÍïÒïÓ ÖïÇïÎ ÌÅÓÚÅÒÅÌÈÅÔěËȢ ! &ÅÎÏ-ÐÏÎÔÊÅÌ ïÐþÔïÓÉ 

alaÐÈÜÌĕÚÁÔÉ ÐÏÎÔÎÁË ÎÅÍ ÊÁÖÁÓÏÌÔȢ 

 

1.5Ȣ ÜÂÒÁ $İÂÅÌÅË 

%ÇÙ ÁÌÁÐÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉ ÔÅÒÍïÓÚÅÔÅÓÅÎ Á ÈÅÌÙÉ ÁÄÏÔÔÓÜÇÏËÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ ËİÌĘÎÂĘÚě 

ËÉÁÌÁËþÔÜÓĭÁË ÉÓ ÌÅÈÅÔÎÅËȟ ÄÅ ÁÍÅÎÎÙÉÒÅ ÌÅÈÅÔȟ ÔĘÒÅËÅÄÎÉ ËÅÌÌ Á ÈÏÍÏÇÅÎÉÔÜÓÒÁ Á 

ÐÏÎÔÊÅÌĘÌïÓ ÔÅÒïÎ ÉÓȢ 

!Ú ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÜÓ ÍÅÌÌÅÔÔ ÒĘÖÉÄÅÎ ÍÅÇÅÍÌþÔÊİË Á ÐÏÎÔÖïÄÅÌÅÍ ïÓ Á ÐÏÎÔ-ÁÚÏÎÏÓþÔĕ 

ÐÏÎÔÓÚÜÍ  ÆÅÌÔİÎÔÅÔïÓïÎÅË ÆÏÎÔÏÓÓÜÇÜÔȢ %ÌěÂÂÉÔ ïÒÔÅÌÅÍÓÚÅÒĴÅÎ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ 

ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÌïÖěȟ ÆĘÌÄÂÅ ÜÓÏÔÔ ÖÁÇÙ ÆĭÒÔ ÐÏÎÔÏË ÅÓÅÔïÎ nem lehet elhanyagolni: ez 

ÌÅÈÅÔ ËĭÔÇÙĴÒĴȟ ÂÅÔÏÎÏÓÚÌÏÐȟ ÔÒÉÐĕÄȟ ÄÅ ÅÌÈÅÌÙÅÚïÓİËËÏÒ İÇÙÅÌÎÉ ËÅÌÌ ÁÒÒÁȟ ÈÏÇÙ Á ÐÏÎÔ 

ÍïÒïÓïÔȟ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕÓÜÇÜÔ ÎÅ ÁËÁÄÜÌÙÏÚÚÜËȢ ! ÐÏÎÔ ÁÚÏÎÏÓþÔĕÊÜÔ ɀ indokolt eseteket 

ÎÅÍ ÓÚÜÍþÔÖÁ ɀ ÆÅÌ ËÅÌÌ ÔİÎÔÅÔÎÉȢ 



 15 

1.3.  KitŤz®si, mozg§svizsg§lati h§l·zatok (tervez®se) 

! ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓȟ Á ÌÅÇËÉÓÅÂÂ ÎïÇÙÚÅÔÅË ÍĕÄÓÚÅÒÅ ÎÅÍ ÃÓÏÄÁÆÅÇÙÖÅÒȟ Á ÆĘÌĘÓ 

ÍïÒïÓÅË ÎïÌËİÌÉ ïÓ Á ÎÅÍ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÇÅÏÍÅÔÒÉÜÖÁÌ ÂþÒĕ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÏÎ ÎÅÍ ÔÕÄ ÓÅÇþÔÅÎÉȢ ! 

ÈÜÌĕÚÁÔ ÍïÒïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÎÅ ÃÓÁË Á ÓÚÏÍÓÚïÄÏÓ ÐÏÎÔÏËÁÔȟ ÈÁÎÅÍ ÔÜÖÏÌÁÂÂi pontokat is 

ÍïÒÊİÎË ĘÓÓÚÅȢ %Ú ÓÏËÁÔ ÍÅÒÅÖþÔ Á ÈÜÌĕÚÁÔÏÎ ïÓ Á ÔÅÒÅÐÍÕÎËÜÔ ÃÓÁË ËÉÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ 

ÎĘÖÅÌÉ ÍÅÇȢ <ÌÔÁÌÜÂÁÎ ÅÚ Á ÐÌÕÓÚ ÔÅÒÅÐÍÕÎËÁ ÂěÖÅÎ ÍÅÇÔïÒİÌ Á ÎÁÇÙÏÂÂ 

ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇĭȟ ÈÏÍÏÇïÎÅÂÂ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÎÜÌȢ +ÅÒİÌÊİË Á ÎÁÇÙÏÎ ÈÅÇÙÅÓ 

σπ ÆÏËÎÜÌ ËÉÓÅÂÂ  ïÓ Á ÎÁÇÙÏÎ ÔÏÍÐÁ ρυπ ÆÏËÎÜÌ ÎÁÇÙÏÂÂ  ÓÚĘÇÅËÅÔ ÁÚ ÉÒÜÎÙÏË ËĘÚĘÔÔȢ 

!Ú ρȢφ ÜÂÒÜÎ ÌÜÔÈÁÔĕ ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓ ÅÓÅÔïÎ Á ÈÅÇÙÅÓ ÓÚĘÇÂÅÎ ÔÁÌÜÌËÏÚĕ ÉÒÜÎÙÏËÎÜÌ 

ÖÜÒÈÁÔĕÁÎ ÅÌÎÙĭÊÔÏÔÔ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓ ÁÌÁËÕÌ ËÉȢ %ÇÙ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ Á ÃïÌÕÎËȟ ÈÏÇÙ 

ÅÇÙÆÏÒÍÁ ÍïÒÅÔĴȟ ÍÉÎïÌ ÉÎËÜÂÂ ËĘÒ ÁÌÁËĭ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅË ÁÌÁËÕÌÊÁÎÁË ËÉȢ %ÒÒÅ Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ ÖÉÓÓÚÁÔïÒİÎËȢ 

 

1.6Ȣ ÜÂÒÁ +ÅÄÖÅÚěÔÌÅÎ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ÈÁÔÜÓÁ 

! ÆĘÌĘÓÍïÒïÓÅËÅÔ ÅÇÙÅÎÌÅÔÅÓÅÎ ÏÓÓÚÕË ÅÌ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ ÎÅ ÌÅÇÙÅÎÅË ÁÇÙÏÎÍïÒÔ ïÓ 

ÆĘÌĘÓÍïÒïÓ ÎïÌËİÌÉ ÒïÓÚÅËȢ &ĘÌĘÓÍïÒïÓÅË ÈÉÜÎÙÜÂÁÎ ÉÒÒÅÜÌÉÓÁÎ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ 

ËÁÐÕÎË Á ÆĘÌĘÓÍïÒïÓ ÎïÌËİÌÉ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ Á ËĘÚïÐÈÉÂÜË ïÒÔïËÅ ÎÕÌÌÁ ÌÅÓÚ Ȣ !Ú ρȢχ ÜÂÒÜÎ 

ÌÜÔÈÁÔĕ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ Á ËïÔ ÊĕÌ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÒïÓÚ ËĘÚĘÔÔ ÁÚ ĘÓÓÚÅËĘÔïÓ ÎÅÍ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚ 

ÅÌïÇ ÆĘÌĘÓÍïÒïÓÔ ÁÚ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÈÅÚ Á ÖÏÎÁÌÁË ÍÅÎÔïÎ ÉÒÜÎÙ- ïÓ ÔÜÖÍïÒïÓ ÉÓ ÔĘÒÔïÎÔ Ȣ (Á 

Á ËïÔ ÒïÓÚÔ ĘÓÓÚÅËÁÐÃÓÏÌĕ ËïÔ ÍïÒÔ ÉÒÜÎÙ ËĘÚİÌ ÁÚ ÅÇÙÉË ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜÓȟ ÎÅÍ ÄĘÎÔÈÅÔě ÅÌ 

melyik azȟ ÈÉÓÚÅÎ ÂÜÒÍÅÌÙÉËÅÔ ËÉÈÁÇÙÖÁ ÍÅÇÓÚĴÎÉË ÁÚ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅȢ ! 

ÍÅÇÏÌÄÜÓ ÉÌÙÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ËïÔ ÈÜÌĕÚÁÔÒïÓÚ ËĘÚĘÔÔ ÔĘÂÂ ĘÓÓÚÅÍïÒïÓ ÂÅÖÏÎÜÓÁȢ 
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1.7Ȣ ÜÂÒÁ %ÇÙÅÎÌěÔÌÅÎ ÆĘÌĘÓÍïÒïÓ ÅÌÏÓÚÌÜÓ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ 

! ËÉÔĴÚïÓÉȟ ÍÏÚÇÜÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÉÌÌÅÔÖÅ ÓÚÅÒÅÌïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ ÁÚ ρȾρπππππ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ 

ρȾρππππππ ÒÅÌÁÔþÖ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÁÚ ÅÌÖÜÒÜÓȢ %ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÈÏÓÓÚÔÏÒÚÕÌÜÓÔ ïÓ ÁÚ 

ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕÔ ÓÚÅÒÅÔÎïÎË ËÉËİÓÚĘÂĘÌÎÉȟ ÕÇÙÁÎÉÓ Á ÔÅÒÖÅÚě Á ÌïÔÅÓþÔÍïÎÙ 

ÍïÒÅÔÅÉÔ ÎÅÍ ÁÚ %/6 ÖÅÔİÌÅÔÉ ÓþËÏÎ ËïÐÚÅÌÉȟ ÈÁÎÅÍ Á ÖÁÌĕÓÜÇÂÁÎȢ ! ÆĘÌÄÆÅÌÓÚþÎ ËÉÓ 

ÒïÓÚïÔ Á ÔÅÒİÌÅÔ ÜÔÌÁÇÏÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÂÁÎ ÅÇÙ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÓþËËÁÌ ÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔÖÅ ÍÁØÉÍÕÍ τ 

ËÍ ÓÕÇÁÒĭ ËĘÒÂÅÎ  ÅÇÙ ÔÏÒÚÕÌÜÓÍÅÎÔÅÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÔ ÁÌÁÐÆÅÌİÌÅÔÉ- ïÓ ÖÅÔİÌÅÔÉ ÔÏÒÚÕÌÜÓÔĕÌ 

mentes rendszert) hozhatunk ÌïÔÒÅȢ %ÂÂÅÎ Á ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ Á ÆÅÒÄÅ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÁÔ ÃÓÁË 

ĘÓÓÚÅÁÄĕÜÌÌÁÎÄĕÖÁÌȟ ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁÉ ËÏÒÒÅËÃÉĕÖÁÌ ËÅÌÌ ÊÁÖþÔÁÎÉ ïÓ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓÒÅ 

ÒÅÄÕËÜÌÜÓÔ ËÅÌÌ ÅÌÖïÇÅÚÎÉȢ 

1.3.1.  KitŤz®si/®p²t®si h§l·zat tervez®se ®s fenntart§sa 

! ËÉÔĴÚïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÖÁÇÙÉÓ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÈÅÌÙïÎÅË  ÍÅÇÔÅÒÖÅÚïÓÅËÏÒ ÁÚ ÁÌÜÂÂÉÁËÁÔ ËÅÌÌ 

ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÎÎÉ ïÓ ÜÔÇÏÎÄÏÌÎÉȡ 

¶ Á ÐÏÎÔ ÆÅÎÎÍÁÒÁÄÜÓÜÎÁË ÂÉÚÔÏÓþÔÜÓÁȟ 

¶ ÐÏÎÔÓĴÒĴÓïÇȟ ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁȟ 

¶ ÐÏÎÔÓÚÜÍÏÚÜÓ ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁȢ 

! ÐÏÎÔÏË ÖÁÇÙÉÓ ÁÚ ÜÌÔÁÌÕË ȵÍÅÇÔÅÓÔÅÓþÔÅÔÔȱȟ ÍÜÓ ÓÚĕÖÁÌ ȵÒÅÁÌÉÚÜÌÔȱ ÈÜÌĕÚÁÔ 

ÆÅÎÎÍÁÒÁÄÜÓÁ ÁÚ ïÐþÔËÅÚïÓ ÓÏÒÜÎ ÁÌÁÐÖÅÔě ïÒÄÅËȢ %ÂÂěÌ ËĘÖÅÔËÅÚÉËȟ ÈÏÇÙ Á 

ÐÏÎÔÈÅÌÙÅËÅÔ ÎÅÍ ÃÓÁË ÁÚ ÁËÔÕÜÌÉÓȟ ÈÁÎÅÍ Á ÔÅÒÖÅÚÅÔÔȟ ÓěÔȟ ÁÚ ïÐþÔËÅÚïÓ ËĘÚÂÅÎ 

ÜÔÍÅÎÅÔÉ ÊÅÌÌÅÇÇÅÌ ËÉÁÌÁËþÔÏÔÔ ÜÌÌÁÐÏÔ ÏË  ɀ ÐÌȢ ÓÚÜÌÌþÔĕÕÔÁË ɀ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅÖïÔÅÌïÖÅÌ ËÅÌÌ 

ËÉÊÅÌĘÌÎÉȢ ! ÐÏÎÔÓĴÒĴÓïÇ ĘÓÓÚÅÆİÇÇ Á ÌïÔÅÓþÔÍïÎÙ ÍÅÇËĘÖÅÔÅÌÔÅ ïÐþÔïÓÉ ÔĴÒïÓ ïÒÔïËÅËËÅÌ 

ïÓ Á ÍïÒïÓÉ ÅÌÊÜÒÜÓÏËËÁÌȟ Á ÈÁÓÚÎÜÌÁÎÄĕ ÍïÒěÍĴÓÚÅÒÅË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÉ ÍïÒěÓÚÜÍÁÉÖÁÌ 
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ÌÜÓÄ ÍïÇ Á ÍÜÓÏÄÉË ÆÅÊÅÚÅÔÅÔ Ȣ <ÌÔÁÌÜÎÏÓÓÜÇÂÁÎ ÁÚ ÍÏÎÄÈÁÔĕȟ ÈÏÇÙ ÐÌȢ Á 

ÓÚÁÂÁÄÜÌÌÜÓÐÏÎÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÎÁË ÈÉÂÜÊÁ ÍÉÎÔÅÇÙ ρπ-15 %-Á ÌÅÈÅÔ Á ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ 

ÔĴÒïÓ ïÒÔïËïÎÅËȢ ! ÐÏÎÔÓĴÒĴÓïÇ ïÓ Á ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ËÉÈÁÔ Á ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÒÁȟ þÇÙ Á ÐÏÎÔËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇÜÒÁ ÉÓȢ 6ÏÎÁÌÁÓ ÌïÔÅÓþÔÍïÎÙ ÅÓÅÔïÎ 

ÊÁÖÁÓÏÌÔ ÐÌȢ ÁÚ ÅÇÙÍÜÓÔ ËĘÖÅÔě ÐÏÎÔÏËÁÔ ÖÜÌÔÁËÏÚÖÁȟ Á ÌïÔÅÓþÔÍïÎÙ ËïÔ ÏÌÄÁÌÜÒÁ 

ÔÅÌÅÐþÔÅÎÉȟ ÉÐÁÒÔÅÌÅÐÅÎ ÐÅÄÉÇ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ ÆěÉÒÜÎÙÏËÁÔ ËĘÖÅÔě ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓ ÁÚ ÉÎÄÏËÏÌÔȢ 

! ÔÅÒÖÅÚïÓ ÒïÓÚïÔ ËïÐÅÚÉ Á ÐÏÎÔÓÚÜÍÏÚÜÓ ËÉÁÌÁËþÔÜÓÁ ÉÓȡ ÅÚ ÅÇÙ ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÂÅÌİÌ 

ÌÅÇÙÅÎ ÅÇÙÓïÇÅÓȟ ËĘÖÅÔÈÅÔěȟ ÂěÖþÔÈÅÔěȢ ! ËĘÖÅÔÈÅÔěÓïÇÅÔ ÊÅÌÅÎÔÉ ÐïÌÄÜÕÌ ÁÚ ĭÔïÐþÔïÓÎïÌ 

Á ÓÚÅÌÖïÎÙÓÚÜÍ ÂÅÖÏÎÜÓÁ Á ÐÏÎÔÓÚÜÍÂÁȟ ÁÍÉ ÅÇÙ ȵÂÅÓÚïÄÅÓȱ ÒÅÎÄÓÚÅÒȢ 

3ÁÊÎÏÓȟ Á ÌÅÇÇÏÎÄÏÓÁÂÂ ÔÅÒÖÅÚïÓ ÍÅÌÌÅÔÔ ÉÓ ÓÚÜÍÏÌÎÕÎË ËÅÌÌ ÐÏÎÔÐÕÓÚÔÕÌÜÓÓÁÌȢ (Á ÅÚ 

ÅÌěÒÅ ÔÕÄÈÁÔĕȟ ÁËËÏÒ Á ÐÏÎÔ ȵÜÔÈÅÌÙÅÚïÓïÖÅÌȱ ÁÚ ĭÊ ÐÏÎÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÂÁ ÍïÇ Á 

mÅÇÓÚĴÎě ÐÏÎÔ ÉÓ ÂÅÖÏÎÈÁÔĕȟ ÅÌÌÅÎËÅÚě ÅÓÅÔÂÅÎ ÃÓÁË ÎÁÇÙÏÂÂ ÍïÒïÓÉ ÍÕÎËÜÖÁÌ ÔÕÄÊÕË 

ÁÚ ĭÊ ÐÏÎÔÏÔ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁ ÉÌÌÅÓÚÔÅÎÉ ÁÚ ÅÌÖÜÒÔ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌȢ 

6ïÇÅÚÅÔİÌ Á ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓÒĕÌ ïÒÄÅÍÅÓ ÐÜÒ ÓÚĕÔ ÅÊÔÅÎÉȢ ! ÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÜÌÌÁÇÁȟ Á 

ÐÏÎÔÖïÄÅÌÅÍȟ Á ÐÏÎÔ-ÁÚÏÎÏÓþÔĕ ÆÅÌÉÒÁÔ ÁÚ ÉÄěÖÅÌ ÒÏÍÌÉËȟ ÓïÒİÌȟ ËÏÐÉËȟ ÅÚÅË ÊÁÖþÔÜÓÜÒÁȟ 

ÅÓÅÔÌÅÇ ÃÓÅÒïÊïÒÅ İÇÙÅÌÎÉ ËÅÌÌȢ ! ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓ ÒïÓÚïÔ ËïÐÅÚÉ Á ÈÜÌĕÚÁÔ ÉÄěËĘÚĘÎËïÎÔÉ 

ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅȟ ÓÚİËÓïÇ ÅÓÅÔïÎ ĭÊÒÁ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ÉÓȢ 

1.3.2.  Mozg§svizsg§lati h§l·zat tervez®se 

-ÏÚÇÜÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÔÅÒÖÅÚïÓÅËÏÒ ÉÓ ïÒÖïÎÙÅÓÅË ÁÚ ÅÌěÚě ÐÏÎÔÂÁÎ ÆÅÌÓÏÒÏÌÔ 

ÓÚÅÍÐÏÎÔÏËȟ ÄÅ ÉÔÔ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ ÔĴÒïÓÅË ÈÅÌÙÅÔÔ Á ÖÜÒÈÁÔĕ ÍÏÚÇÜÓÏË ÍïÒÔïËÅ ÁÚ ÉÒÜÎÙÁÄĕȢ 

! ÐÏÎÔÈÅÌÙÅË ÓÚÅÍÌïÌïÓÅËÏÒ ÔÏÖÜÂÂÉ ÓÚÅÍÐÏÎÔȟ ÈÏÇÙ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÎÄĕ ÌïÔÅÓþÔÍïÎÙÔěÌ 

ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÔÜÖÏÌÓÜÇÂÁÎȟ ÍÜÒ ÍÏÚÇÜÓÍÅÎÔÅÓ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÓÕË ÁÚÏËÁÔȢ -ÉÖÅÌ 

ÍÏÚÇÜÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔÎÜÌ ÁÒÒÁ ÔĘÒÅËÓÚİÎËȟ ÈÏÇÙ ÍÉÎÄÅÎ ÅÇÙÅÓ ÍïÒïÓÉ ÁÌËÁÌÏÍ ÅÓÅÔïÎ Á 

ÎÕÌÌÍïÒïÓÓÅÌ ÍÉÎÄÅÎÂÅÎ ÅÇÙÅÚě ÍĕÄÏÎ ÊÜÒÊÕÎË ÅÌȟ ËİÌĘÎĘÓÅÎ ÆÏÎÔÏÓ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË 

ÆÅÎÎÍÁÒÁÄÜÓÁȟ ÍÏÚÄÕÌÁÔÌÁÎÓÜÇÁȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÕÔĕÂÂÉ ËÏÎÔÒÏÌÌÊÜÎÁË ÂÉÚÔÏÓþÔÜÓÁȢ %ÎÎÅË 

ÆÅÌÔïÔÅÌÅȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÌÁÐÈÜÌĕÚÁÔÎÁË ÌÅÇÙÅÎÅË ÏÌÙÁÎ ÁÌÁÐÐÏÎÔÊÁÉ ÉÓȟ ÍÅÌÙÅË ÎÅÍ Á ËĘÚÖÅÔÌÅÎ 

ÍÏÚÇÜÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÍïÒïÓÅËȟ ÈÁÎÅÍ ÁÚÏË ËÉÉÎÄÕÌĕ ÁÌÁÐÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÅÌÌÅÎěÒÚïÓïÒÅ 

alkalmasak. 

1.4.  Alkalmazott m®rŖeszkºzºk 

! ÍïÒïÓİÇÙÒěÌ ÓÚĕÌĕ ρωωρȢ ïÖÉ 8,6Ȣ ÔĘÒÖïÎÙ þÒÊÁ ÅÌěȟ ÈÏÇÙ Á ÊÏÇÈÁÔÜÓÓÁÌ ÊÜÒĕ ÍïÒïÓÔ Á 

ÍïÒïÓÉ ÆÅÌÁÄÁÔ ÅÌÖïÇÚïÓïÒÅ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÈÉÔÅÌÅÓ ÍïÒěÅÓÚËĘÚÚÅÌ ÖÁÇÙ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÉ ÅÔÁÌÏÎÎÁÌ 

ÅÌÌÅÎěÒÚĘÔÔ ÍïÒěÅÓÚËĘÚÚÅÌ ËÅÌÌ ÖïÇÅÚÎÉȢ ! ρςχȾρωωρȢ 8Ȣ ωȢ  +ÏÒÍÜÎÙÒÅÎÄÅÌÅÔ Á ςȢ 

ÓÚÜÍĭ ÍÅÌÌïËÌÅÔïÂÅÎ ÓÏÒÏÌÊÁ ÆÅÌ Á ËĘÔÅÌÅÚě ÈÉÔÅÌÅÓþÔïÓĴ ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘËÅÔȟ ÅÚÅËÂÅÎ Á 

ÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÍĴÓÚÅÒÅË ÄÉÒÅËÔÂÅÎ ÎÅÍ ÓÚÅÒÅÐÅÌÎÅËȟ ÂÜÒ Á ÆÅÌÓÏÒÏÌÜÓ ÅÍÌþÔÉ Á ÈÏÓÓÚ- ïÓ 
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ÔÅÒİÌÅÔÍïÒïÓ ÅÓÚËĘÚÅÉÔȢ ^ÇÙ Á ÍïÒïÓİÇÙÉ ÔĘÒÖïÎÙ ÈÉÖÁÔËÏÚÏÔÔ ÍÏÎÄÁÔÜÂĕÌ 

ïÒÔÅÌÍÅÚïÓİÎË ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÍĴÓÚÅÒÅËÒÅ Á ȵÈÁÓÚÎÜÌÁÔÉ ÅÔÁÌÏÎÎÁÌ ÅÌÌÅÎěÒÚĘÔÔ 

ÍïÒěÅÓÚËĘÚȱ ÔÁÇÍÏÎÄÁÔ ÖÏÎÁÔËÏÚÉËȟ ÅÚ ÔÕÌÁÊÄÏÎËïÐÐÅÎ Á ËÁÌÉÂÒÜÌÜÓȢ 

1.4.1.  ¥nellenŖrz®s 

+ÁÌÉÂÒÜÌÜÓÔ ÓÁÊÜÔ ÃïÌÒÁ ÂÜÒËÉ ÖïÇÅÚÈÅÔȢ %Ú Á ÎÁÐÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ Á ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏËÂÁ 

ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒÅËÂÅ  ïÐþÔÅÔÔ ĘÎÅÌÌÅÎěÒÚě ÐÒÏÇÒÁÍ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÜÔ ÊÅÌÅÎÔÉȢ %ÚÔ ÍÉÎÄen 

ÇÙÁËÏÒÌĕ ÆĘÌÄÍïÒěÎÅË ÊÁÖÁÓÏÌÊÕË ÌÅÇÁÌÜÂÂ ÆïÌïÖÅÎÔÅ ÅÌÖïÇÅÚÎÉȢ !Ú ÅÌÌÅÎěÒÚïÓ 

ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ËİÌĘÎĘÓ ÇÏÎÄÏÓÓÜÇÇÁÌ ÔÁÒÔÓÕË ÂÅ Á ÍĴÓÚÅÒ ËïÚÉËĘÎÙÖïÂÅÎ ÌÅþÒÔ 

ÕÔÁÓþÔÜÓÏËÁÔȢ !Ú ĘÎÅÌÌÅÎěÒÚïÓ ËÅÒÅÔïÂÅÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÚÕË Á ÍïÒïÓÅËÅÔ ÔÅÒÈÅÌě ÅÇÙÅÓ 

ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÈÉÂÜË ÈÁÔÜÓÜÔȟ ÁÍÅÌÙÅÔ ÁÚÔÜÎ Á ÍïÒïÓÅÉÎË ÓÏÒÜÎ ËÏÒÒÅËÃÉĕËïÎÔ ÔÕÄ Á 

ÍĴÓÚÅÒİÎË ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÎÎÉȢ 

!Ú ĘÎÅÌÌÅÎěÒÚě ÐÒÏÇÒÁÍ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÁ ÓÏÒÜÎ Á ÌÅÇÇÙÁËÒÁÂÂÁÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ 

ÈÉÂÜË ÍĴÓÚÅÒÔěÌ ïÓ ÔþÐÕÓÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎ  ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓ ÅÓÅÔïÎȡ 

¶ ËïÔÔÅÎÇÅÌÙĴ ËÏÍÐÅÎÚÜÔÏÒ ÎÕÌÌÐÏÎÔÊÜÎÁË ËÏÒÒÅËÃÉĕÉ 

¶ indexhiba 

¶ ËÏÌÌÉÍÜÃÉĕÈÉÂÁ 

¶ ÆÅËÖěÔÅÎÇÅÌÙ ÍÅÒěÌÅÇÅÓÓïÇÉ ÈÉÂÁ 

¶ ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓ ÉÒÜÎÙÚÜÓ !42  ËÏÒÒÅËÃÉĕÉ 

 

 

1.8Ȣ ÜÂÒÁ -ĴÓÚÅÒ ËÁÌÉÂÒÜÃÉĕÓ ÐÒÏÇÒÁÍÊÜÎÁË  ÅÒÅÄÍïÎÙÅ 

! ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ĘÎÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅÎ ÔĭÌ ÆÏÎÔÏÓ Á ÍĴÓÚÅÒ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓÁȢ 

(ÁÓÚÎÜÌÁÔÔĕÌ ÆİÇÇěÅÎ ÆïÌ-egy-ËïÔ ïÖÅÎÔÅȢ ! ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓ ÓÏÒÜÎ ÅÒÒÅ ÆÅÌËïÓÚİÌÔ 

ÍĴÓÚÅÒÊÁÖþÔĕ ÃïÇÅË Á ÍĴÓÚÅÒÔ ÍÅÇÔÉÓÚÔþÔÊÜËȟ ÁÚ ÅÌËÏÐÏÔÔ ÅÌÅÍÅËÅÔ ÃÓÅÒïÌÉËȟ Á ÆÏÒÇĕ 
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ÁÌËÁÔÒïÓÚÅËÅÔ ÍÅÇËÅÎÉËȟ Á ÖþÚÚÜÒÜÓÔ ÂÉÚÔÏÓþÔĕ ÔĘÍþÔïÓÅËÅÔ ÓÚİËÓïÇ ÅÓÅÔïÎ ÃÓÅÒïÌÉËȢ ! 

ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓ ÖïÇïÎ ÅÇÙÅÓ ÍĴÓÚÅÒÅÌÅÍÅËÅÔ ÐÌȢ ÌÉÂÅÌÌÜËÁÔ  ÂÅÓÚÁÂÜÌÙÏÚÎÁËȢ ! 

ÒÅÎÄÓÚÅÒÅÓ ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓ ÅÌÅÎÇÅÄÈÅÔÅÔÌÅÎ Á Êĕ ÍÉÎěÓïÇĴ ÍïÒïÓÅË ÖïÇÚïÓïÈÅÚȢ 4ÏÖÜÂÂÜ 

Á ÍĴÓÚÅÒÅË ïÌÅÔÔÁÒÔÁÍÜÔȟ ïÒÔïËïÔ ÉÓ ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÎĘÖÅÌÉËȢ 

1.4.2.  Kalibr§l§s 

+ÁÌÉÂÒÜÌÜÓÔ ÎÅÍ ÓÁÊÜÔ ÃïÌÒÁ ÃÓÁË ÁËËÒÅÄÉÔÜÌÔ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÏË ÖïÇÅÚÈÅÔÎÅËȢ 

-ÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÏÎ ÔĘÂÂ ÃïÇ ÉÓ ÎÙĭÊÔ ÉÌÙÅÎ ÊÅÌÌÅÇĴ ÓÚÏÌÇÜÌÔÁÔÜÓÔȟ Á ËÁÌÉÂÜÒÜÌÜÓÓÁÌ 

ÐÜÒÈÕÚÁÍÏÓÁÎ ÖÜÌÌÁÌÊÜË Á ÍĴÓÚÅÒÅË ËÁÒÂÁÎÔÁÒÔÜÓÜÔȟ ÓÚİËÓïÇ ÅÓÅÔïÎ ÊÁÖþÔÜÓÜÔ ÉÓȢ ! 

ËÁÌÉÂÒÜÌÜÓ ÓÏÒÜÎ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔĕ ÍïÒïÓÅËÅÔ 

ÖïÇÅÚÎÅËȢ %ÎÎÅË ÓÏÒÜÎ ÍÅÇÜÌÌÁÐþÔÊÜË Á ËÁÌÉÂÒÜÌÁÎÄĕ ÍïÒěÍĴÓÚÅÒÒÅÌ ÍïÒÔ ïÒÔïË ïÓ Á 

ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÉ ÅÔÁÌÏÎÎÁÌ ÍÅÇÖÁÌĕÓþÔÏÔÔ ÈÅÌÙÅÓ  ïÒÔïË ËĘÚĘÔÔÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÔȢ ! ËÁÌÉÂÒÜÌÜÓ 

ÓÏÒÜÎ ËÁÌÉÂÒÜÌÜÓÉ ÂÉÚÏÎÙþÔÖÜÎÙÔ ÁÄ ËÉ Á ËÁÌÉÂÒÜÌÜÓÔ ÖïÇÚě ÓÚÅÒÖÅÚÅÔȟ ÅÒÒÅ ÐïÌÄÜÔ ÁÚ -ρ ïÓ 

-ς ÍÅÌÌïËÌÅÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚȢ 

1.4.3.  Gy§ri pontoss§g 

! ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ Á ÍïÒěÅÓÚËĘÚÅÉÎË a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ Á ÌÅÈÅÔě 

ÌÅÇÐÏÎÔÏÓÁÂÂÁÎ ËÅÌÌ ÉÓÍÅÒÎİÎËȢ ! ÇÙÜÒÔĕ ÜÌÔÁÌ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ÁÄÁÔÏË ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ÉÄÅÜÌÉÓ 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ïÒÈÅÔěË ÅÌȢ ! ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏËÎÜÌ Á ÇÙÜÒÉ ÁÄÁÔÏË ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ρππ 

ÍïÔÅÒÅÓ ÖÁÇÙ ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ïÒÖïÎÙÅÓÅËȢ 2ĘÖÉÄÅÂÂ ÉÒÜÎÙÏËÎÜÌ Á ÔÜÖÍïÒïÓ 

ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ Á ÇÙÜÒÉ ÁÄÁÔÎÜÌ ËÉÓÅÂÂȟ ÖÉÓÚÏÎÔ ÁÚ ÉÒÜÎÙ- ïÓ Á ÚÅÎÉÔÓÚĘÇ ÍïÒïÓï 

nagyobb. 

1.4.4.  Ism®tl®ssz§m, hibaterjed®s 

-ÉÔ ÔÅÇÙİÎË ÁËËÏÒȟ ÈÁ Á ÍïÒěÅÓÚËĘÚİÎË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ÔĭÌ ÎÁÇÙ ÁÈÈÏÚȟ ÈÏÇÙ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁ 

ÂÅÖÏÎÔ ÐÏÎÔÏË ÅÌÖÜÒÔ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ ÅÌïÒÊİËȩ %ÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÍïÒïÓÅË ÉÓÍïÔÌïÓÉ ÓÚÜÍÜÎÁË 

ÎĘÖÅÌïÓïÖÅÌ ïÒÈÅÔİÎË ÅÌ ÐÏÎÔÏÓÁÂÂ ÅÒÅÄÍïÎÙÔȢ (Á ÔĘÂÂÓÚĘÒ ÍÅÇÍïÒÊİË ÕÇÙÁÎÁÚÔ Á 

ÍÅÎÎÙÉÓïÇÅÔȟ ÁËËÏÒ ÁÚ ÜÔÌÁÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ Á ÍïÒïÓÓÚÜÍ ÇÙĘËïÖÅÌ ÁÒÜÎÙÏÓÁÎ ÃÓĘËËÅÎȡ 

άÜ Ѝ
 (1.3) 

ahol: 

mi - ÅÇÙ ÍïÒïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ 

n - ÉÓÍïÔÌïÓÅË ÓÚÜÍÁ 

mÜÔÌ - ÁÚ ÜÔÌÁÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ 

! ÈÜÌĕÚÁÔ ÍÅÇÍïÒïÓÅ ÅÌěÔÔ ÁÚ ĭÇÙÎÅÖÅÚÅÔÔ ÍÜÓÏÄÒÅÎÄĴ ÔÅÒÖÅÚïÓ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ 

ÂÅÃÓİÌÈÅÔÊİË Á ÍïÒïÓÅÉÎË ïÓ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË a posteriori ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔȢ %ÈÈÅÚ ÃÓÁË 

ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ Êĕ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÓÚİËÓïÇÅÓÅËȟ ÍÅÌÙÂěÌ ÍÉÎÄÅÎ ÁÄÁÔ ÅÌěÜÌÌþÔÈÁÔĕ ÁÚ 
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ÁÌÁËÍÜÔÒÉØ ÆÅÌþÒÜÓÜÈÏÚȢ !Ú ÁÌÁËÍÜÔÒÉØ ïÓ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËÂĕÌ ÅÌě ÌÅÈÅÔ ÜÌÌþÔÁÎÉ Á 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ Á ÍïÒïÓÅË a posteriori ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔȢ %ÎÎÅË ÉÓÍÅÒÔÅÔïÓÅ ÁÚÏÎÂÁÎ 

ÍÅÇÈÁÌÁÄÊÁ Á ÊÅÌÅÎ ÓÅÇïÄÌÅÔ ËÅÒÅÔÅÉÔȢ 

1.5.  Meteorol·giai korrekci· 

! ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁÉ ËÏÒÒÅËÃÉĕÈÏÚ ÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÍïÒÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÍÅÎÔÉ ÜÔÌÁÇÏÓ 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÔ ïÓ ÌïÇÎÙÏÍÜÓÔ ËÅÌÌÅÎÅ ÉÓÍÅÒÎİÎËȟ Á ÓÚÁÂÁÔÏÓÁÂÂ ÔÜÖÍïÒěË ÅÓÅÔïÎ 

ÅÍÅÌÌÅÔÔ Á ÎÅÄÖÅÓ ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÔ ÖÁÇÙ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍÁÔ ÉÓ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ËÅÌÌ 

ÖÅÎÎİÎËȢ -ÉÌÙÅÎ ÐÏÎÔÏÓÁÎ ËÅÌÌ ÉÓÍÅÒÎİÎË ÅÚÅËÅÔ ÁÚ ïÒÔïËÅËÅÔȩ %ÌÅÇÅÎÄě-e, ha a mobil 

ÔÅÌÅÆÏÎÕÎËÏÎ ÍÅÇÎïÚÚİË ÁÚ ÉÎÔÅÒÎÅÔÅÎ Á ÍïÒïÓİÎË ËĘÚÅÌïÂÅÎ ÁÄÏÔÔ ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁ 

ÁÄÁÔÏËÁÔȩ %ÎÎÅË ÅÌÄĘÎÔïÓïÈÅÚ ÁÚÔ ËÅÌÌ ÔÕÄÎÕÎËȟ ÈÏÇÙ ρ # ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÖÜÌÔÏÚÜÓ 

1 ÍÍȾËÍȟ ρ È0Á ÍÂÁÒ  ÌïÇÎÙÏÍÜÓÖÜÌÔÏÚÜÓ ÐÅÄÉÇ πȢσ ÍÍȾËÍ ÔÜÖÏÌÓÜÇ-ËÏÒÒÅËÃÉĕÖÁÌ 

ÊÜÒȟ Á ÌÅÖÅÇě ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍÁ ÖÁÇÙ ÁÚ ÅÂÂěÌ ÓÚÜÍþÔÈÁÔĕ ÐÁÒÃÉÜÌÉÓ ÐÜÒÁÎÙÏÍÜÓÁ  ρ ÍÍ-es 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÉ ÉÇïÎÙ ÅÓÅÔïÎ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕ ÎÁÇÙÓÜÇÒÅÎÄÉÌÅÇȡ ρπϷ ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÏÍ 

ÖÜÌÔÏÚÜÓ Ⱦπ-σπ ÆÏË ËĘÚĘÔÔȾ ͯπȢπς-πȢρ ÍÍȾËÍ ÔÜÖÏÌÓÜÇ-ËÏÒÒÅËÃÉĕ ÖÜÌÔÏÚÜÓÔ ÏËÏÚ Ȣ 

%ÂÂěÌ ËĘÖÅÔËÅÚÉËȟ ÈÏÇÙ Á ÍïÒÅÎÄě ÔÜÖÏÌÓÜÇÏË ÈÏÓÓÚÜÔĕÌ ïÓ Á ÍÅÇÃïÌÚÏÔÔ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÔĕÌ 

ÆİÇÇěÅÎ ÄĘÎÔÈÅÔİÎË Á ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁÉ ÁÄÁÔÏË ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇÜÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ 

ËĘÖÅÔÅÌÍïÎÙÅËÒěÌȢ 0ïÌÄÜÕÌ ρππ ÍïÔÅÒÅÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÅÓÅÔïÎ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÂÅÎ ÅÌËĘÖÅÔÅÔÔ 

1 Celsius fok hiba 0.1 mm-ÒÅÌ ÖÜÌÔÏÚÔÁÔÊÁ ÍÅÇ Á ÍïÒÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔȢ <ÌÔÁÌÜÎÏÓÓÜÇÂÁÎ 

ÅÌÍÏÎÄÈÁÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÒĘÖÉÄ ςππ Í ÁÌÁÔÔÉ  ÏÌÄÁÌÁËÁÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÎȟ ÈÁ Á 

ÍÅÇÃïÌÚÏÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ρ ÍÍ ÖÁÇÙ ÁÎÎÜÌ ÎÁÇÙÏÂÂȟ ÁËËÏÒ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÔ 

ÅÌÅÇÅÎÄě σ ÆÏË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌȟ ïÓ Á ÌïÇÎÙÏÍÜÓÔ ρς È0Á ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌ ÉÓÍÅÒÎÉȢ ^ÇÙ ÔÅÈÜÔ 

eÌÅÇÅÎÄě ÁÚ ÉÎÔÅÒÎÅÔÒěÌ ÂÅÓÚÅÒÅÚÈÅÔě ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁÉ ÁÄÁÔÏË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁȢ  

!ÂÂÁÎ ÁÚ ÅÓÅÔÂÅÎ ÖÉÓÚÏÎÔȟ ÈÁ ÅÇÙ ÍÏÚÇÜÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ ÎïÈÜÎÙ ÔÉÚÅÄ 

ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒÅÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ËþÖÜÎÕÎË ÅÌïÒÎÉ ïÓ ÍÁÇÁ Á ÍïÒïÓ ÔĘÂÂ ĕÒÜÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ ÔÁÒÔÁÎÁȟ 

ÍÉËĘÚÂÅÎ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÔĘÂÂ ÆÏËÏÔ ÖÜÌÔÏÚÉËȟ ÁËËÏÒ Á ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁÉ ËÏÒÒÅËÃÉĕÔ ÁËÜÒ 

ĕÒÜÎËïÎÔ ÖÁÇÙ ÆïÌĕÒÜÎËïÎÔ ïÒÄÅÍÅÓ ĭÊÒÁÓÚÜÍÏÌÔÁÔÎÉ ÁÚ ÁËÔÕÜÌÉÓ ÁÄÁÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎȢ 

! ÌïÇÎÙÏÍÜÓ ÅÓÅÔïÎ ÓÏËÓÚÏÒ Á ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔÒÅ ÜÔÓÚÜÍþÔÏÔÔ ïÒÔïËÅÔ ÔÕÄÊÕË ÂÅÓÚÅÒÅÚÎÉȢ ! 

ÌïÇÎÙÏÍÜÓ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇ ÎĘÖÅËÅÄïÓïÖÅÌ ÖÜÌÔÏÚÉËȟ ÍÁÇÙÁÒÏÒÓÚÜÇÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ 

ÜÔÌÁÇÏÓÁÎ ρππ ÍïÔÅÒÅÎËïÎÔ ÃÓĘËËÅÎ ρρȢτ È0Á ïÒÔïËËÅÌȢ ! ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁÉ ÁÄÁÔÏË ËĘÚİÌ Á 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ÁÚ ÉÄěÂÅÎ ÉÇÅÎ ÇÙÏÒÓÁÎ ÔÕÄ ÖÜÌÔÏÚÎÉȟ Á ÌïÇÎÙÏÍÜÓ ÅÚÚÅÌ ÓÚÅÍÂÅÎ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ 

ÌÁÓÓÁÂÂÁÎ ÖÜÌÔÏÚĕ ÍÅÎÎÙÉÓïÇȢ 

!ÍÅÎÎÙÉÂÅÎ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ ÁÌÁÔÔÉ ÐÏÎÔ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ ÓÚÅÒÅÔÎïÎË ÅÌïÒÎÉ Á ÈÜÌĕÚÁÔÕÎËÂÁÎȟ 

ÁËËÏÒ ÓÁÊÜÔ ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÁ ÓÚÅÎÚÏÒÔ ËÅÌÌ Á ÔÅÒÅÐÅÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÎÉȟ ÁÍÅÌÙ Á ÎÅÄÖÅÓ 

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅÔ ÖÁÇÙ Á ÒÅÌÁÔþÖ ÐÜÒÁÔÁÒÔÁÌÍÁÔ ÉÓ ËïÐÅÓ ÍïÒÎÉ Á ÈěÍïÒÓïËÌÅÔ ïÓ Á 

ÌïÇÎÙÏÍÜÓ ÍÅÌÌÅÔÔȢ 



 21 

2.  Kiegyenl²t®s 

%ÂÂÅÎ Á ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÔïÎÙÌÅÇÅÓ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÜÈÏÚ ÓÚİËÓïÇÅÓ 

ÉÓÍÅÒÅÔÅËÅÔ ÔÜÒÇÙÁÌÊÕËȢ !Ú ÁÄÁÔÏË ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÁ ÓÏÒÜÎ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ ïÓ Á '.5 'ÁÍÁ 

ÐÒÏÇÒÁÍÏÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕËȢ !ÚïÒÔ ÅÓÅÔÔ ÅÚÅËÒÅ Á ÐÒÏÇÒÁÍÏËÒÁ Á ÖÜÌÁÓÚÔÜÓȟ ÍÅÒÔ ÎÙþÌÔ 

ÆÏÒÒÜÓËĕÄĭÁËȟ ÍÉÎÄÅÎËÉ ÓÚÜÍÜÒÁ ÓÚÁÂÁÄÏÎ ÌÅÔĘÌÔÈÅÔěË ÁÚ ÉÎÔÅÒÎÅÔÒěÌȟ ÃÓÁË ÅÇÙ ,ÉÎÕØ 

ÖÁÇÙ 7ÉÎÄÏ×Ó ÏÐÅÒÜÃÉĕÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐÒÅ ÖÁÎ ÓÚİËÓïÇȢ -ÉÎÄÅÎ ÏÌÖÁÓĕÔ ÁÒÒÁ 

ÂÉÚÔÁÔÕÎËȟ ÈÏÇÙ Á ÓÁÊÜÔ ÓÚÜÍþÔĕÇïÐïÎ ÉÓ ÐÒĕÂÜÌÊÁ ËÉ Á ÍÅÌÌïËÅÌÔ ÍÉÎÔÁÁÄÁÔÏËËÁÌ Á 

ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÜÔȢ ! minta-ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÓÏÒÜÎ Á mikro4_mg.geo 

ÜÌÌÏÍÜÎÎÙÁÌ ÄÏÌÇÏÚÔÕÎËȟ ÅÚ ÍÅÇÔÁÌÜÌÈÁÔĕ Á ÍÅÌÌïËÅÌÔ ÁÄÁÔÜÌÌÏÍÜÎÙÏË ËĘÚĘÔÔ ïÓ ÁÚ 

ÏÌÖÁÓĕ ÉÓ ÅÌÖïÇÅÚÈÅÔÉ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔȢ 

! 'ÅÏ%ÁÓÙ ïÓ Á '.5 'ÁÍÁ ËïÔ ÆİÇÇÅÔÌÅÎ ÐÒÏÇÒÁÍȟ ÍÅÌÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÁÚ ÁÄÁÔÃÓÅÒÅ ÓÚĘÖÅÇÅÓ 

ÁÄÁÔÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÏÎ 8-,ȟ484 ïÓ 36' ÆÜÊÌÏË  ËÅÒÅÓÚÔİÌ ÔĘÒÔïÎÉË ςȢρ ÜÂÒÁ Ȣ 

 

2.1Ȣ ÜÂÒÁ 'ÅÏ%ÁÓÙ ïÓ '.5 'ÁÍÁ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÁ 

2.1.  A priori kºz®phib§k, s¼lyoz§s 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÍÅÇËÅÚÄïÓÅ ÅÌěÔÔ Á ÍïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÍïÒÔ ÍÅÎÎÙÉÓïÇÅË 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÌěÔÔÉȟ ĭÇÙÎÅÖÅÚÅÔÔ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎÁË ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔïÒÅ ÖÁÇÙ ÂÅÃÓÌïÓïÒÅ 

ÉÓ ÓÚİËÓïÇİÎË ÖÁÎȢ %ÚÅËÅÔ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÍĴÓÚÅÒÇÙÜÒÔĕË ÜÌÔÁÌ ËĘÚÚïÔÅÔÔ ÔÅÃÈÎÉËÁÉ ÁÄÁÔÏË 

ËĘÚĘÔÔ ÔÁÌÜÌÈÁÔÊÕË ÍÅÇȟ ÄÅ ÈÁÇÙÁÔËÏÚÈÁÔÕÎË ËÏÒÜÂÂÉ ÓÚÁËÍÁÉ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÏËÒÁ ÉÓȢ ! 
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kiÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÁÌÁÐÊÜÎ ÓÚÜÍþÔÊÕË Á ÓĭÌÙÏËÁÔȟ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ-

ËĘÚïÐÈÉÂÜÎÁË ÎÅÖÅÚÅÔÔ ËÏÎÓÔÁÎÓ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ ςȢρ Ȣ 

ὴ    (2.1) 

Ahol 

pi - Á ÓĭÌÙ 

m0 - az a priori  ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÁ 

mi - ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÍïÒïÓÅË a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ 

A ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒÅË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ ÁÚ ÅÇÙ ËÉÌÏÍïÔÅÒ ÈÏÓÓÚĭ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÉ 

ÓÚÁËÁÓÚÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ ÁÄÊÜË ÍÅÇ ÍÍȾËÍ ÍïÒÔïËÅÇÙÓïÇÂÅÎȢ <ÌÔÁÌÜÂÁÎ ÁÚ ÏÄÁ-vissza 

ÓÚÉÎÔÅÚïÓÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÁÄÁÔÏÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÎÁË Á ÍĴÓÚÅÒÌÅþÒÜÓÏËȟ ÅÚïÒÔ ÆÉÇÙÅÌÍÅÓÅÎ 

ÎïÚÚİË ÍÅÇȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÄÁÔ ÅÇÙÉÒÜÎÙĭ ÖÁÇÙ ÏÄÁ-ÖÉÓÓÚÁ ÍïÒïÓÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚÉË-e. Az 

ÅÇÙÉÒÜÎÙĭ ïÓ ÁÚ ÏÄÁ-ÖÉÓÓÚÁ ÓÚÉÎÔÅÚïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ËĘÚĘÔÔ ËĘÚÅÌ ÍÜÓÆïÌÓÚÅÒÅÓ Ѝς-

ÓÚĘÒĘÓ  ÓÚÏÒÚĕ ÖÁÎȢ 

ά Ѝςά  (2.2) 

 

! ÓÚÁÂÁÔÏÓ ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒÅË ÅÓÅÔïÎ Á ÍĴÓÚÅÒ ÌÅþÒÜÓÜÂÁÎ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ËĘÚïÐÈÉÂÁ 

ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÉÎÖÜÒÂÅÔïÔÅÓ ÓÚÉÎÔÅÚěÌïÃÒÅ ïÓ ÃĘÖÅËÂÅ ÖÅÒÔ ÄÏÍÂÏÒĭ ÆÅÊĴ ÓÚĘÇÇÅÌȟ ÈÉÌÔÉ 

ÓÚÅÇÇÅÌȟ ÓÔÂȢ ÉÄÅÉÇÌÅÎÅÓÅÎ ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÏÔÔ ËĘÔěÐÏÎÔÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚÉËȢ ! ËĘÔěÐÏÎÔÏË 

ÍÅÇÊÅÌĘÌïÓÅ ÌÅÖÅÒïÓÅ  ÆÁÃĘÖÅË ÅÓÅÔïÎ ÅÇÙ ÎÁÐÐÁÌȟ ÖÁÓÃĘÖÅË ÅÓÅÔïÎ ÐÅÄÉÇ ĘÔ ÐÅÒÃÃÅÌ Á 

ÍïÒïÓ ÍÅÇËÅÚÄïÓÅ ÅÌěÔÔ ÔĘÒÔïÎÊÅÎȢ 

-ïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏË ÔÜÖÍïÒěÊïÒÅ ÅÇÙ ĘÓÓÚÅÁÄĕ- ïÓ ÅÇÙ ÓÚÏÒÚĕ ÊÅÌÌÅÇĴ ËÏÎÓÔÁÎÓ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ 

ÓÚÜÍþÔÈÁÔÊÕË Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÂĕÌ Á ËĘÚïÐÈÉÂÜÔȢ ! ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏËÂÁ ÍÁÎÁÐÓÜÇ ËïÔ 

ÔÜÖÍïÒěÍĴÓÚÅÒÔ ÉÓ ÂÅïÐþÔÅÎÅËȡ ÅÇÙÅÔ Á ÐÒÉÚÍÜÒÁ ÔĘÒÔïÎě ÍïÒïÓÈÅÚ ïÓ ÅÇÙ ÍÜÓÉËÁÔ Á 

ÐÒÉÚÍÁ ÎïÌËİÌÉ ÔÜÖÍïÒïÓÈÅÚȢ %ÚÅË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉ ÅÌÔïÒěÅËȟ ÎÅ ËÅÖÅÒÊİË ĘÓÓÚÅ ěËÅÔȦ (Á Á 

ÐÒÉÚÍÁ ÎïÌËİÌÉ ÔÜÖÍïÒě ÈÁÔĕÔÜÖÏÌÓÜÇÁ ÎïÈÜÎÙ ÓÚÜÚ ÍïÔÅÒȟ ÁËËÏÒ ÁÈÈÏÚ ÃÓÁË ĘÓÓÚÅÁÄĕ 

ÊÅÌÌÅÇĴ ËÏÎÓÔÁÎÓÔ ÁÄÎÁË ÍÅÇȢ 2ĘÖÉÄȟ ÖÁÇÙÉÓ ĘÔÖÅÎȟ ÓÚÜÚ ÍïÔÅÒ ÁÌÁÔÔÉ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÎÜÌ 

ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÁÉÎË ÓÚÅÒÉÎÔ Á ÔÜÖÍïÒě ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ËÉÓÅÂÂ ÌÅÈÅÔ Á ÇÙÜÒÉ ÁÄÁÔÎÜÌȢ 

-ïÒÎĘËÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ ÉÌÙÅÎ ÒĘÖÉÄ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏË ÉÓ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÈÁÔÎÁËȟ ïÒÄÅÍÅÓ 

ÉÌÙÅÎ ÓÚÅÍÐÏÎÔÂĕÌ ÍÅÇÖÉÚÓÇÜÌÎÉ Á ÍĴÓÚÅÒİÎËÅÔȢ 

!Ú ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅË ïÓ ÚÅÎÉÔÓÚĘÇ ÍïÒïÓÅË ÅÓÅÔïÎ ËÉÃÓÉÔ ÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂ ïÓ ĘÓÓÚÅÔÅÔÔÅÂÂ ÉÓ ÁÚ 

ÅÌěÚÅÔÅÓ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÓÚÜÍþÔÜÓÁȢ ! ÍĴÓÚÅÒÇÙÜÒÔĕË ÅÇÙ ËÏÎÓÔÁÎÓÔ ÁÄÎÁË ÍÅÇ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

ïÓ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ËĘÒĘÎ ÔÅÔÔ ÌÅÏÌÖÁÓÜÓÏË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÒÁȟ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÍÜÓÏÄÐÅÒÃÂÅÎ ÖÁÇÙ 

milligon-ÂÁÎȢ %ÍÅÌÌÅÔÔ ÖÉÓÚÏÎÔ ËĘÚÉÓÍÅÒÔȟ ÈÏÇÙ ÒĘÖÉÄ ρππ-ςππ ÍïÔÅÒ ÈÏÓÓÚĭ  

ÉÒÜÎÙÏËÒÁȟ ËïÚÉ ÉÒÜÎÙÚÜÓÎÜÌ ÅÚ ÁÚ ïÒÔïË ÎÅÍ ÔÁÒÔÈÁÔĕȢ ! 'ÅÏ%ÁÓÙ +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 
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ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÜÂÁÎ ÂÅÜÌÌþÔÈÁÔÕÎË ÅÇÙ ÔÜÖÏÌÓÜÇËÏÒÌÜÔÏÔȟ ÍÅÌÙ ÁÌÁÔÔ ÁÚ 

ÁÌÁÐ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓÁÎȟ ÌÉÎÅÜÒÉÓÁÎ ÎĘÖÅÌÉ Á ÐÒÏÇÒÁÍ Á ςȢσ  ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓ 

aÌÁÐÊÜÎȢ 

ά
ẗ

 (2.3) 

Ahol 

mi - Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂÅÎ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÔÔ ËĘÚïÐÈÉÂÁ 

malap - a GeoEasy-ÂÅÎ ÂÅÜÌÌþÔÏÔÔ ÁÌÁÐ ÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÁ 

t limit  - a GeoEasy-ÂÅÎ ÂÅÜÌÌþÔÏÔÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÌÉÍÉÔ ÁÌÁÐïÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ ïÒÔïËÅ ςππ Í 

t i - Á ÍïÒÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇ 

! ÒÏÂÏÔ ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏË ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓ ÉÒÜÎÙÚÜÓÉ ÆÕÎËÃÉĕÊÜÎÁË !42  ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÁ ÅÓÅÔïÎ Á 

ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÎĘÖÅÌïÓÅ ÎÅÍ ÉÎÄÏËÏÌÔȟ ÉÌÙÅÎËÏÒ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇËÏÒÌÜÔÏÔ ÃÓĘËËÅÎÔÓİË ÎÕÌÌÜÒÁȢ  

-ÅÇÊÅÇÙÚïÓȡ 

! ÍĴÓÚÅÒÅË ÁÄÁÔÌÁÐÊÜÎ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÉÄÅÜÌÉÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅËÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚÎÁËȠ Á 

ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ÆİÇÇÖïÎÙïÂÅÎ ÅÓÅÔÅÎËïÎÔ ÅÎÎïÌ ÎÁÇÙÏÂÂ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ÃïÌÓÚÅÒĴ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ 

ÖÅÎÎÉȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ËÁÐÏÔÔ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÁÄÎÁË ÖÉÓÓÚÁÊÅÌÚïÓÔ ÁÒÒĕÌȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ 

ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÆÅÌÖïÔÅÌÅ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÖÏÌÔ-ÅȢ (Á ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ ïÓ Á ÖïÇÌÅÇÅÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ËĘÚĘÔÔ 

ÎÁÇÙ ÁÚ ÅÌÔïÒïÓȟ ÁËËÏÒ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ĭÊȟ Á ÖÁÌĕÓÜÇÎÁË ÊÏÂÂÁÎ ÍÅÇÆÅÌÅÌě ÅÌěÚÅÔÅÓ 

ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÆÅÌÖïÔÅÌïÖÅÌ ĭÊÒÁ ÅÌ ËÅÌÌ ÖïÇÅÚÎÉȢ 

 

2.2Ȣ ÜÂÒÁ 2ïÓÚÌÅÔ ÅÇÙ ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓ ÁÄÁÔÌÁÐÊÜÂĕÌ Á ËĘÚïÐÈÉÂÜËËÁÌ 

Az a priori  ÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ ÓÚÅÒÅÐİË ÖÁÎ Á ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÍÏÄÅÌÌ 

ÍÅÇÏÌÄÜÓÜÂÁÎȢ (ÅÌÙÔÅÌÅÎȟ Á ÖÁÌĕÓÜÇÔĕÌ ÅÌÔïÒě ïÒÔïËÅË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ËÁÐÏÔÔ 

ÖÁÌÁÍÅÎÎÙÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ÔÏÒÚþÔÊÜË ïÓ Á ÓĭÌÙÏËÏÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ Á ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÉ ÍÏÄÅÌÌÒÅ ÉÓ ÖÁÎ 

ÈÁÔÜÓÕËȢ +ÅÌÌěÅÎ ÓÏË ÆĘÌĘÓ ÍïÒïÓÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÁÒÒÁ ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓÁË ÌÅÈÅÔÎÅËȟ 

ÈÏÇÙ Á ÍïÒěÅÓÚËĘÚÅÉÎË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÉ ĭÔÏÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÚÕËȢ 
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2.2.  ElŖzetes koordin§t§k 

! 'ÅÏ%ÁÓÙ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÓÚÜÍþÔĕ '.5 'ÁÍÁ ÐÒÏÇÒÁÍ Á ))Ȣ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïsi 

ÃÓÏÐÏÒÔ Á ËĘÚÖÅÔÅÔÔ ÍïÒïÓÅË ÍĕÄÓÚÅÒÅ  ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅÉ ÁÌÁÐÊÜÎ ÖïÇÚÉ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÔȟ ÅÚïÒÔ 

Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÍÅÇÅÌěÚěÅÎ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ ËÅÌÌ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÎÉȢ ! ÐÏÎÔÁÔÌÁÎ 

ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËȟ ÈÁ ÁÚ ÅÒÅÄÅÔÉ ËĘÚÖÅÔþÔě ÅÇÙÅÎÌÅÔÅË ÎÅÍ ÌÉÎÅÜÒÉÓÁË ÐïÌÄÜÕÌ 

ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ïÓ σ$ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÎ ȟ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÔ ÔÏÒÚþÔÊÜËȢ )ÌÙÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ 

Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÉÓÍïÔÅÌÔÅÎ ÖïÇÒÅ ËÅÌÌ ÈÁÊÔÁÎÉ ĭÇÙȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÅÌěÚě ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ËÁÐÏÔÔ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË ÆÅÌ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁËïÎÔȢ ! ÐÏÎÔÁÔÌÁÎ ÅÌěÚÅÔÅÓ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ Á '.5 'ÁÍÁ ÆÅÌÉÓÍÅÒÉ ïÓ ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓÁÎ ÍÅÇÉÓÍïÔÌÉ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔȢ 

A GeoEasy-ÂÅÎ Á ÓÚÜÍþÔÜÓ ÍÅÎİÂÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ ÁÚ ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ-

ÓÚÜÍþÔÜÓȟ ÁÍÅÌÙ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÐÏÎÔËÁÐÃÓÏÌÜÓÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ ÈÁÓÚÎÜÌȢ !ÌÔÅÒÎÁÔþÖ 

ÍÅÇÏÌÄÜÓËïÎÔ ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ËïÚÉ ÂÅÖÉÔÅÌÅ ÉÓ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓȢ 

2.3.  A kiegyenl²t®s param®terez®se 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉÎÅË ÂÅÜÌÌþÔÜÓÜÎÜÌ ÌÅÈÅÔěÓïÇİÎË ÖÁÎ ÇÌÏÂÜÌÉÓÁÎ ÁÚ ÅÇïÓÚ 

ÓÚÜÍþÔÜÓÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎ ÅÇÙÓïÇÅÓÅÎ ȟ ÖÁÇÙ ÁËÜÒ ÍïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÅÎËïÎÔ ÁÚ a priori  

ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÍÅÇÁÄÜÓÜÒÁȢ %ÂÂěÌ ÁÚ ËĘÖÅÔËÅÚÉËȟ ÈÏÇÙ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÈÅÚ Á ËİÌĘÎÂĘÚě a 

priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÖÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÍĴÓÚÅÒÅÉÎËËÅÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÍïÒïÓÅÉÎËÅÔ ËİÌĘÎ ÍïÒïÓÉ 

ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÂÅ ËÅÌÌ ÇÙĴÊÔÅÎİÎËȢ %Ú ÎÅÍ ÊÅÌÅÎÔ ËİÌĘÎĘÓÅÂÂ ÐÒÏÂÌïÍÜÔ Á ÍĴÓÚÅÒÅËËÅÌ 

ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÍïÒïÓÉ ÜÌÌÏÍÜÎÙÏËÎÜÌȟ ÍÉÖÅÌ ÁÚÏËÁÔ ĭÇÙ ÉÓ ËİÌĘÎ ÆÜÊÌÏËÂÁÎ ÔĘÌÔÊİË ÌÅ 

Á ÍĴÓÚÅÒÅËÂěÌȢ !Ú a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÇÌÏÂÜÌÉÓ ÅÇÙÓïÇÅÓ  ÂÅÜÌÌþÔÜÓÁ Á 3ÚÜÍþÔÜÓÉ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÂÁÎ ÔĘÒÔïÎÉË ςȢσ ÜÂÒÁ Ȣ 

 

2.3Ȣ ÜÂÒÁ 3ÚÜÍþÔÜÓÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÁÂÌak 

! ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÔĘÂÂÓïÇïÎÅË ÈÁÔÜÓÁ ÖÁÎ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÒÅ ÉÓȢ %ÇÙ ÒïÓÚİË Á 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÏË ÒÅÄÕËÃÉĕÊÜÖÁÌ ÆÏÇÌÁÌËÏÚÉËȢ 'ÙÏÒÓÁÎ ÎïÚÚİË ÜÔ ÅÚÅËÅÔȢ 
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6ÅÔİÌÅÔÉ ÒÅÄÕËÃÉĕ ÍÍȾËÍ 

0ïÌÄÜÕÌ ÁÚ %/6 ÅÓÅÔïÎ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅÔ ÂÉÚÔÏÓþÔȟ Á ÖÅÔİÌÅÔÉ ÔÏÒÚÕÌÜÓ ÈÏÓÓÚÒÅÄÕËÃÉĕ  

fÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖïÔÅÌïÒÅȢ -ïÒÎĘËÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÎ ÒÅÎÄÓÚÅÒÉÎÔ ÖÅÔİÌÅÔ 

ÎïÌËİÌÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅÎ ÄÏÌÇÏÚÕÎËȟ ÈÁ Á ÈÜÌĕÚÁÔ ÔÅÒİÌÅÔÅ ÅÇÙ τ ËÍ ÓÕÇÁÒĭ ËĘÒÂÅÎ 

ÅÌÆïÒȢ OÒÔïËÅ ÉÌÙÅÎËÏÒ ÎÕÌÌÁȢ 

<ÔÌÁÇÏÓ ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔ ÆÅÌÅÔÔÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇ Í 

! ÔÜÖÏÌÓÜÇÏË ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÒÅÄÕËÃÉĕÊÜÔ ÜÌÌþÔÈÁÔÊÕË ÂÅ Á ÈÜÌĕÚÁÔ 

ÜÔÌÁÇÏÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÍÅÇÁÄÜÓÜÖÁÌȢ .ÕÌÌÜÔĕÌ ÅÌÔïÒě ïÒÔïË ÅÓÅÔïÎ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÁÔ 

ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔÒÅ ÒÅÄÕËÜÌÊÁ Á ÐÒÏÇÒÁÍȢ ! ÈÅÌÙÉ ÍïÒÎĘËÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ 

ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÎÅÍ ÒÅÄÕËÜÌÊÕË ÔÅÎÇÅÒÓÚÉÎÔÒÅ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÁÔȟ ïÒÔïËÅ ÉÌÙÅÎËor nulla. 

+ĘÚïÐÈÉÂÁ ÁÄÁÔÏË 

! ËĘÚïÐÈÉÂÁ ïÒÔïËÅËÅÔ Á ÍÅÇÁÄÏÔÔ ÍïÒÔïËÅÇÙÓïÇÂÅÎ ËÅÌÌ Á ÍĴÓÚÅÒ-ËÁÔÁÌĕÇÕÓÂĕÌ 

ÖÁÇÙ Á ËÏÒÜÂÂÉ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ ËÉÔĘÌÔÅÎÉȢ 

2ÅÆÒÁËÃÉĕ ïÓ ÆĘÌÄÇĘÒÂİÌÅÔ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖïÔÅÌÅ 

! ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÎïÌȟ τππ ÍïÔÅÒÎïÌ ÈÏÓÓÚÁÂÂ ÉÒÜÎyokra a 

ËÏÒÒÅËÃÉĕ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖïÔÅÌÅȠ ÍïÒÎĘËÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÎÜÌ Á ÒĘÖÉÄ ÉÒÜÎÙÏË 

ÍÉÁÔÔ ÎÅÍ ÓÚİËÓïÇÅÓȢ 

4ÉÚÅÄÅÓÅË ÓÚÜÍÁ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÂÅÎ 

! ËÉþÒÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ïÌÅÓÓïÇïÎÅË ÂÅÜÌÌþÔÜÓÁȟ ÁÌÁÐïÒÔÅÌÍÅÚïÓÂÅÎ ÍÍȢ ! ÔÜÒÏÌÔ 

ïÌÅÓÓïÇ ÅÎÎïÌ ÎÁÇÙÏÂÂȟ ÐïÌÄÜÕÌ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÒÁ ÓÚÜÚÁÄ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒȢ %Ú Á ÂÅÜÌÌþÔÜÓ 

ÎÅÍ ÖÏÎÁÔËÏÚÉË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙ-ÌÉÓÔÜÊÜÒÁȟ ÍÅÒÔ ÁÚÔ Á '.5 'ÁÍÁ ÜÌÌþÔÊÁ 

ÅÌě ïÓ ÓÚÜÚÁÄ ÉÌÌÅÔÖÅ ÔÉÚÅÄÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ ïÌÅÓÓïÇÅÔ ÈÁÓÚÎÜÌ 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÍïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÅËÈÅÚ 

ËİÌĘÎ-ËİÌĘÎ ÉÓ ÍÅÇÁÄÈÁÔÊÕË ÁÚ ïÓÚÌÅÌïÓÉ ÁÄÁÔÏË ËĘÚĘÔÔȢ ! ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÓÏÒÜÎ ÁÚ ïÓÚÌÅÌïÓÉ 

ÁÄÁÔÏË ËĘÚĘÔÔ ςȢτ ÜÂÒÁ  ÍÅÇÁÄÏÔÔ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÁÚ ÅÌÓěÄÌÅÇÅÓÅËȟ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÉ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ËĘÚĘÔÔ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ïÒÔïËÅÔ ÃÓÁË ÁËËÏÒ ÈÁÓÚÎÜÌÊÁ Á ÐÒÏÇÒÁÍȟ ÈÁ ÁÚ ïÓÚÌÅÌïÓÉ 

ÁÄÁÔÏËÎÜÌ ÎÅÍ ÓÚÅÒÅÐÅÌ ïÒÔïËȢ ! ÍïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÈĘÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÒÁ 

ÎÉÎÃÓÅÎ ÁÌÁÐïÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ ïÒÔïËȟ ÈÁ ÎÅÍ ÔĘÌÔÊİË ËÉȟ ÁËËÏÒ Á ÇÌÏÂÜÌÉÓÁÎ ÂÅÜÌÌþÔÏÔÔ 

ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÁ Á ÐÒÏÇÒÁÍȢ 
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2.4Ȣ ÜÂÒÁ +ĘÚïÐÈÉÂÜË ÁÚ ïÓÚÌÅÌïÓÉ ÁÄÁÔÏË ËĘÚĘÔÔ 

6ÁÎ ÎïÈÜÎÙ ÔÏÖÜÂÂÉȟ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÈÅÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÂÅÜÌÌþÔÜÓȟ ÍÅÌÙÅËÅÔ Á +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉ ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÂÁÎ ÜÌÌþÔÈÁÔÕÎË ÂÅ ςȢυ ÜÂÒÁ Ȣ 

 

2.5Ȣ ÜÂÒÁ A ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉ ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁË 

! ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÂÁÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ÅÇÙÅÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ïÒÔÅÌÍÅÚïÓÅȡ 

Konfidencia szint 

Á ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÐÒĕÂÜËÎÜÌ ÁÌËÁÌÍÁÚÏÔÔ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇ π-ρ ËĘÚĘÔÔ Ȣ 3ÚÏËÜÓÏÓ ïÒÔïËÅÉ 

πȢωυ ËïÔ ÓÚÉÇÍÁ  ÉÌÌÅÔÖÅ πȢωωχ ÈÜÒÏÍ ÓÚÉÇÍÁ Ȣ ! ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÓÚĴÒïÓ ÓÏÒÜÎ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÚÕËȟ Á πȢωυ Á ÓÚÉÇÏÒĭÂÂ ïÒÔïËȢ 

3ÚĘÇÅÇÙÓïÇ 

360 (fok-perc-ÍÜÓÏÄÐÅÒÃ  ÖÁÇÙ τππ '/. Ȣ %Ú Á ÂÅÜÌÌþÔÜÓ ÃÓÁË Á ÓÚĘÖÅÇÅÓ 

ÅÒÅÄÍïÎÙ-ÌÉÓÔÜÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚÉËȟ Á '.5 'ÁÍÁ  8-, ÅÒÅÄÍïÎÙ-ÆÜÊÌÂÁÎ Á ÓÚĘÇÅË 

mindig GON-ban illetve cc-ben szerepelnek. A GeoEasy-ÂÅÎ Á ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖ 

ÍÁÓÚË ÍĕÄÏÓþÔÜÓÜÖÁÌ ÔïÒÈÅÔİÎË ÜÔ ÍÜÓ ÍïÒÔïËÅÇÙÓïÇÒÅȢ 

Tolerancia [mm] 

ËÏÒÌÜÔ Á ÔÉÓÚÔÁÔÁÇ ïÒÔïËÅËÒÅȠ ÁÚÏËÁÔ Á ÍïÒïÓÅËÅÔȟ ÍÅÌÙÅËÒÅ Á ÔÉÓÚÔÁÔÁÇ ïÒÔïËÅ 

ÎÁÇÙÏÂÂ Á ÍÅÇÁÄÏÔÔ ïÒÔïËÎïÌȟ ÍÜÒ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÌěÔÔ ËÉÈÁÇÙÊÁ Á 'NU Gama a 

feldolgoÚÜÓÂĕÌȟ ÍÉÎÔ ȵÓÚÁÒÖÁÓÈÉÂÜÔȱȢ 3ÚĘÇÅË ÅÓÅÔïÎ ÅÚÔ Á ÔÏÌÅÒÁÎÃÉÁ-ïÒÔïËÅÔ ÍÉÎÔ 

ÌÉÎÅÜÒÉÓ ÅÌÔïÒïÓÔ ËÅÚÅÌÉ ïÓ ÖÉÚÓÇÜÌÊÁ Á ÐÒÏÇÒÁÍȢ 
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4ÜÖÏÌÓÜÇ ÌÉÍÉÔ Í 

ÁÚ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇȟ ÁÍÅÌÙÅÎ ÂÅÌİÌ ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ ÌÉÎÅÜÒÉÓÁÎ ÍÅÇÎĘÖÅÌÉ 

Á ÐÒÏÇÒÁÍȟ ÐïÌÄÜÕÌȟ ÈÁ ςππ ÍïÔÅÒÒÅ ÜÌÌþÔÊÕËȟ ÁËËÏÒ ÅÇÙ υπ ÍïÔÅÒÅÓ ÉÒÜÎÙ ÅÓÅÔïÎ 

ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ Á ÎïÇÙÓÚÅÒÅÓïÒÅ ÎĘÖÅÌÉ Á ÐÒÏÇÒÁÍ ÌÜÓÄ ςȢσ ËïÐÌÅÔ Ȣ 

SVG hibaellipszisek 

ÅÇÙ ÖÅËÔÏÒÏÓ ÒÁÊÚÉ ÜÂÒÜÔ 36' ÆÜÊÌÔ  ËïÓÚþÔ Á '.5 'ÁÍÁ Á ÐÏÎÔÏËÒĕÌ ïÓ Á 

ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅËÒěÌȢ %ÇÙ 36' ÆÜÊÌÔ ÐïÌÄÜÕÌ ÁÚ )ÎËÓÃÁÐÅ ÎÅÖĴ ÎÙþÌÔ ÆÏÒÒÜÓËĕÄĭ 

ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÌ ÖÁÇÙ Á ÂĘÎÇïÓÚě ÐÒÏÇÒÁÍÕÎËËÁÌ ÎïÚÈÅÔİÎË ÍÅÇȟ ÄÅ ÔĘÂÂ 

ËïÐÎïÚÅÇÅÔě ÐÒÏÇÒÁÍ ÉÓ ËïÐÅÓ Á ÍÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓïÒÅȢ 

2.4.  A kiegyenl²t®s v®grehajt§sa 

4ĘÌÔÓİË ÂÅ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ ÐÒÏÇÒÁÍÂÁ Á micro4_mg.geo ÜÌÌÏÍÜÎÙÔ ïÓ ÍÜÓ ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÎÅ 

legyen nÙÉÔÖÁȢ ! 'ÅÏ%ÁÓÙ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÌěËïÓÚþÔïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÂÅÔĘÌÔĘÔÔ 

ÁÄÁÔÜÌÌÏÍÜÎÙÔ ÆÉÇÙÅÌÅÍÂÅ ÖÅÓÚÉȢ 

A mikro4_mg.geo ÜÌÌÏÍÜÎÙ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÅ ÓÏÒÜÎ ÁÚ ÁÌÁÐïÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ a priori  

ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÔÕË σȱ ïÓ σÍÍ σÍÍȾËÍ Ȣ !Ú ÁÌÁÐ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ Á 3ÚÜÍþÔÜÓÉ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÂÁÎȟ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÌÉÍÉÔÅÔ Á +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË  

ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÂÁÎ ÜÌÌþÔÈÁÔÊÕË ÂÅȟ ÌÜÓÄ ËÏÒÜÂÂÁÎ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÚïÓÅ 

ÒïÓÚÂÅÎȢ ! ÍïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔ Á ςȢφ ÜÂÒÜÎȟ ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ Á ςȢχ ÜÂÒÜÎ 

ÌÜÔÈÁÔÊÕËȢ 

 

2.6Ȣ ÜÂÒÁ -ïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖ 
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! ÈÜÌĕÚÁÔ ÎïÇÙ ÐÏÎÔÊÁ ÅÇÙ ÔÒÁÐïÚ ÁÌÁËÏÔ ÆÏÒÍÜÚ ςȢψ ÜÂÒÁ Ȣ !Ú ĘÓÓÚÅÓ ÌÅÈÅÔÓïÇÅÓ ÉÒÜÎÙÔ 

ÍÅÇÍïÒÔİË Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ Á ÐÏÎÔÏËÏÎ Á ÍĴÓÚÅÒÔ ïÓ Á ÐÒÉÚÍÜËÁÔ 

ËïÎÙÓÚÅÒËĘÚÐÏÎÔÏÓþÔÜÓÓÁÌ ÍĴÓÚÅÒÜÌÌÖÜÎÙÏÎ ÈÅÌÙÅÚÔİË ÅÌȢ 

 

2.7Ȣ ÜÂÒÁ +ÏÏÒÄÉÎÜÔÁ-ÊÅÇÙÚïË 

 

2.8Ȣ ÜÂÒÁ (ÜÌĕÚÁÔ ÖÜÚÌÁÔ 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÜÈÏÚ Á 3ÚÜÍþÔÜÓÏË ÍÅÎİÂěÌ ÖÜÌÁÓÓÚÕË Á 6þÚÓÚÉÎÔÅÓ 

hÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔȠ Á ÍÅÇÊÅÌÅÎě ÐÜÒÂÅÓÚïÄ ÁÂÌÁËÂÁÎ ÖÜÌÁÓÓÚÕË ËÉ ÍÉÎÄ Á ÎïÇÙ ÐÏÎÔÏÔ 

ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔËïÎÔ ςȢω ÜÂÒÁ Ȣ %ÂÂÅÎ Á ÐÜÒÂÅÓÚïÄÁÂÌÁËÂÁÎ ÁÚÏË Á ÐÏÎÔÏË ÊÅÌÅÎÎÅË 

ÍÅÇȟ ÍÅÌÙÅËÎÅË ÅÌěÚÅÔÅÓ ÖÁÇÙ ÖïÇÌÅÇÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊÁ ÖÁÎ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ-ÊÅÇÙÚïËÂÅÎȢ 
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2.9Ȣ ÜÂÒÁ Ismeretlen ĭÊȟ ÓÚÜÍþÔÁÎÄĕ  ÐÏÎÔÏË ÍÅÇÁÄÜÓÁ 

%ÇÙ ÍÜÓÏÄÉË ÐÜÒÂÅÓÚïÄ ÁÂÌÁËÂÁÎ Á ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔÏËÁÔ Á ÈÜÌĕÚÁÔ ÁÄÏÔÔ ÐÏÎÔÊÁÉÔ  

ÖÜÌÁÓÚÔÈÁÔÊÕË ËÉȢ %ÓÅÔİÎËÂÅÎ ÅÚ Á ÐÏÎÔÌÉÓÔÁ İÒÅÓȟ ÍÉÖÅÌ ÉÄÅ ÁÚ ĭÎȢ ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔÏË ÍÜÓ 

ÓÚĕÖÁÌ ÁÄÏÔÔ ÐÏÎÔÏË  ËÅÒİÌÎïÎÅËȟ ÍÅÌÙÅËÎÅË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊÁ Á ÓÚÜÍþÔÜÓ ÅÌěÔÔ ÉÓÍÅÒÔȢ ^ÇÙ 

ÅÓÅÔİÎËÂÅÎ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓïÒÅ ËÅÒİÌ ÓÏÒ ÎÉÎÃÓ ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔ Ȣ ! 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÜÊÁ Á 3ÚÜÍþÔÜÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ablakban jelenik meg. A 

ËĘÖÅÔËÅÚě ÒïÓÚÂÅÎ ÔïÔÅÌÅÓÅÎ ÜÔÔÅËÉÎÔÊİË ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÅÔȢ 

2.4.1.  Szabad vagy beillesztett h§l·zatok 

&ÅÌÖÅÔěÄÈÅÔ Á ËïÒÄïÓȟ ÈÏÇÙ ÍÉËÏÒ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË Á ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔÉ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÎÉÎÃÓ 

ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔ  ïÓ ÍÉËÏÒ Á ÂÅÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÍÜÓ ÎïÖÅÎ ËĘÔĘÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ȩ !Ú 

ĘÎÜÌÌĕ ÈÅÌÙÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÂÅÎ ÓÚÉÎÔÅ ÍÉÎÄÉÇ Á ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔÉ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 

ÊÁÖÁÓÏÌÈÁÔĕȢ ! ÂÅÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÎ Á ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÐÏÎÔÏË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ÈÉÂÜÔÌÁÎÎÁË 

ÔÅËÉÎÔÊİË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌȟ ÁÍÉ ÎÅÍ ÉÇÁÚȟ ÍÅÒÔ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÐÏÎÔÏËÁÔ ÉÓ ÔÅÒÈÅÌÉ 

ÁÚ ĭÎȢ ËÅÒÅÔÈÉÂÁȢ ! ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ËĘÚïÐÈÉÂÁ-ËïÐÅ ÍÉÎÄÉÇ ÈÏÍÏÇïÎÅÂÂ ÅÇÙÆÏÒÍÁ 

ÍïÒÅÔĴ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅÉÎË ÌÅÓÚÎÅË  ïÓ ÁÌÁËÊÕË ËĘÚÅÌÅÂÂ ÌÅÓÚ Á ËĘÒÈĘÚ ÁÎÉÚÏÔÒÏÐ ȟ ÍÉÎÔ 

Á ÂÅÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÏËï ςȢρπ ÜÂÒÁȟ ÌÜÓÄ ÍïÇ ÁÚ ÉÒÏÄÁÈÜÚ ïÐþÔïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÁ ÍÉÎÔÜÔ Á σȢ 

fejezetbÅÎ Ȣ ! ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÁÔ ËÏÒÜÂÂÁÎȟ Á ÂÏÎÙÏÌÕÌÔÁÂÂ ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ĘÓÓÚÅÆİÇÇïÓÅË 

ÜÌÔÁÌÜÎÏÓþÔÏÔÔ ÉÎÖÅÒÚ  ÍÉÁÔÔȟ ÎÅÍ ÈÁÓÚÎÜÌÔÜËȟ ÄÅ ÍÁÎÁÐÓÜÇ ÅÚ ÍÜÒ ÎÅÍ ÊÅÌÅÎÔ 

ÐÒÏÂÌïÍÜÔȢ ! ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÓĭÌÙÐÏÎÔÊÁ 

ËĘÒİÌ ËÉÓ ÍïÒÔïËÂÅÎ ÅÌÆÏÒÄÕÌÈÁÔȟ ÁÍÉ ÐÒÏÂÌïÍÜÔ ÊÅÌÅÎÔÈÅÔȟ ÈÁ ÁÚ ïÐþÔïÓÉ ÆěÉÒÜÎÙÈÏÚ 

ÓÚÅÒÅÔÎïÎË ÔÜÊÏÌÎÉ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÏÔȢ %ÚÔ ÅÇÙȟ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÕÔÜÎÉ (ÅÌÍÅÒÔ 

ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕÖÁÌ ÏÌÄÈÁÔÊÕË ÍÅÇȢ 
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2.10Ȣ ÜÂÒÁ Hibaellipszisek szabÁÄ ïÓ ÂÅÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÉ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ 

-ÉïÒÔ ÆÏÎÔÏÓ Á ÈÏÍÏÇïÎȟ ÁÎÉÚÏÔÒÏÐ ÈÜÌĕÚÁÔȩ 0ïÌÄÜÕÌ ËÉÔĴÚïÓÅË ÖïÇÚïÓÅ ÓÏÒÜÎ Á 

ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÁÚÏÎÏÓ ÖÜÒÈÁÔĕ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ÌÅÓÚ Á ËÉÔĴÚĘÔÔ ÐÏÎÔÏËÎÁËȟ ÁËÜÒ ÅÇÙ ÉÓÍÅÒÔ 

ÐÏÎÔÏÎ ÆÅÌÜÌÌÖÁ ÖÁÇÙ Á ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÌïÖě ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÏËÂĕÌ ÅÇÙ ÓÚÁÂÁÄ ÜÌÌÜÓÐÏÎÔÏÔ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÖÁȢ -ÅÇÊÅÇÙÅÚÚİËȟ ÈÏÇÙ ÈÁ ÌÅÈÅÔěÓïÇİÎË ÖÁÎ ÅÇÙ ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÓÚÁÂÁÄ 

ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÉÓ ïÓ ËĘÔĘÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÉÓ ÓÚÜÍþÔÁÎÉȟ ïÒÄÅÍÅÓ ËÉÐÒĕÂÜÌÎÉ ÍÉÎÄËïÔ 

ÌÅÈÅÔěÓïÇÅÔȟ ÈÉÓÚÅÎ ÅÚÔ Á mai szoftverekkel ËĘÎÎÙÅÎ ÍÅÇÔÅÈÅÔÊİËȢ !ÍÅÎÎÙÉÂen a ËĘÔĘÔÔ 

ÈÜÌĕÚÁÔ ÍÉÎěÓïÇÅ ÌïÎÙÅÇÅÓÅÎ ÇÙÅÎÇïÂÂ ÌÅÓÚȟ ÁÚÔ ÒïÓÚÂÅÎ Á ËĘÔĘÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔ ËÅÒÅÔÈÉÂÜÉÎÁË 

is ÔÕÌÁÊÄÏÎþÔhatjuk. 

-ÅÇÊÅÇÙÚïÓ 

A GeoEasy-ÂěÌ ÉÎÄþÔÏÔÔ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÓÅÔïÎ ÎÉÎÃÓ ÌÅÈÅÔěÓïÇİÎË ÅÇÙ ÐÏÎÔÎÁË ÃÓÁË ÁÚ 

ÅÇÙÉË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊÜÔ ÒĘÇÚþÔÅÎÉȢ 0ïÌÄÜÕÌ ÁÚ ÅÌěÚě ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ ËïÔ ÐÏÎÔÏÔ ËÅÌÌ 

ÒĘÇÚþÔÅÎÉ τ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ȟ ÐÅÄÉÇ Á ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÄÅÆÅËÔÕÓ ïÒÔïËÅ ÈÜÒÏÍȢ %ÚÚÅÌ ËÁÐÃÓÏÌÁÔÂÁÎ 

ÌÜÓÄ Á ÈÁÌÁÄĕËÎÁË ÓÚĕÌĕ ÒïÓÚÔ ÌÅÎÔÅÂÂȢ 

2.4.2.  2D + 1D kiegyenl²t®s vagy 3D kiegyenl²t®s? 

%ÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏËËÁÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÏË ÅÓÅÔïÎ ÍÅÒİÌÈÅÔ ÆÅÌ Á 

ÃþÍÂÅÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ËïÒÄïÓȢ ! σ$ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÓÅÔïÎ ÅÇÙÉÄÅÊĴÌÅÇȟ ÅÇÙ ÅÇÙÅÎÌÅÔÒÅÎÄÓÚÅÒÂěÌ 

ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË ÍÅÇ Á ÐÏÎÔÏË ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ ïÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ ÉÓȢ ! ÓÚÜÍþÔÜÓ ËïÔ 

ÌïÐïÓÂÅÎ ÉÓ ÖïÇÒÅ ÌÅÈÅÔ ÈÁÊÔÁÎÉȟ ËİÌĘÎ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÒÁ ς$  ïÓ ËİÌĘÎ Á 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÒÁ ρ$ Ȣ ! ÍïÒÎĘËÇÅÏÄïÚÉÜÂÁÎ Á σ$ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÎÅÍ ÍÉÎÄÉÇ ÃïÌÒÁÖÅÚÅÔěȢ 

%ÚÔ ÅÌÓěÓÏÒÂÁÎ Á ÊÅÌ- ïÓ ÍĴÓÚÅÒÍÁÇÁÓÓÜÇ ÍïÒïÓ ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇÁ ÍÅÇÂþÚÈÁÔÁÔÌÁÎÓÜÇÁ  

ÉÎÄÏËÏÌÊÁȢ ! ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÖïÇÒÅÈÁÊÔĕ ÐÒÏÇÒÁÍÏËÂÁÎ Á ÍĴÓÚer- illetve 

ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇ ÍïÒïÓÔ ÈÉÂÜÔÌÁÎÎÁË ÔÅËÉÎÔÉËȟ þÇÙ ÁÚ ÅÚÅË ÍïÒïÓïÂÅÎ ÅÌËĘÖÅÔÅÔÔ ÈÉÂÜË Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÂÁÎ ÊÅÌÅÎÎÅË ÍÅÇȟ σ$-s 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÓÅÔïÎ ÐÅÄÉÇ ÎÅÍ ÃÓÁË Á ÍÁÇÁÓÓÜÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÂÁÎȢ %ÚÜÌÔÁÌ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

koorÄÉÎÜÔÜË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ ÉÓ ÌÅÒÏÎÔÊÕËȢ 3ÚÁÂÁÔÏÓ ÍĴÓÚÅÒÍÁÇÁÓÓÜÇ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÉ 

ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ ËÅÌÌÅÎÅ ÁÌËÁÌÍÁÚÎÉȟ þÇÙ ÅÌ ÔÕÄÊÕË ïÒÎÉ Á ÎïÈÜÎÙ ÔþÚÍïÔÅÒÅÓ ÏÌÄÁÌÁËÏÎ Á 
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ÍĴÓÚÅÒ ÆÅËÖěÔÅÎÇÅÌÙÅ ïÓ Á ÊÅÌ ÍÅÇÉÒÜÎÙÚÏÔÔ ÐÏÎÔÊÁ ËĘÚĘÔÔÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇ ÎïÈÜÎÙ 

ÔÉÚÅÄÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇĭ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÔȢ 

! ÓÚÉÎÔÅÚÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅËÅÔ ÉÓ ÃÓÁË ÁËËÏÒ ïÒÄÅÍÅÓ ÅÇÙÂÅÖÏÎÎÉ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚ ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÉÒÜÎÙ-ȟ ÚÅÎÉÔÓÚĘÇ- ïÓ ÔÜÖÍïÒïÓÅËËÅÌȟ ÈÁ Á ÓÚÉÎÔÅÚÅÔÔ 

ÐÏÎÔ ÅÇÙÂÅÅÓÉË ÁÚ ÜÌÌÜÓÐÏÎÔÔÁÌȢ 

! ςȢρ ÔÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎ ÅÇÙ ÈÁÔÐÏÎÔÏÓ ÈÜÌĕÚÁÔ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÜÎÁË ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÔ ÆÏÇÌÁÌÔÕË ĘÓÓÚÅȢ 

! ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ Á ÌÅÇÈÏÓÓÚÁÂÂ ÏÌÄÁÌ ÎÅÍ ïÒÔÅ ÅÌ Á ωπ Í-ÔȢ ! ÔÜÂÌÜÚÁÔ ÁÄÁÔÁÉ ÁÌÁÐÊÜÎ ÌÜÔÈÁÔĕȟ 

ÈÏÇÙ Á σ$ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÜÔÌÁÇÏÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ÍÅÌÙÂÅÎ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÉÓ ÂÅÎÎÅ 

ÖÁÎÎÁË  Á ς$ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÈÅÚ ËïÐÅÓÔ ÍÅÇÄÕÐÌÜÚĕÄÏÔÔȢ 

2.1Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ σ$ ïÓ ς$  ρ$ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁ 

 3D 2D 1D 

aŞǊŞǎŜƪ ǎȊłƳŀ 84 56 28 

LǎƳŜǊŜǘƭŜƴŜƪ ǎȊłƳŀ 24 18 6 

IłƭƽȊŀǘƛ ŘŜŦŜƪǘǳǎ 4 3 1 

Cǀƭǀǎ ƳŞǊŞǎŜƪ ǎȊłƳŀ 64 41 23 

#ǘƭŀƎƻǎ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ ƪǀȊŞǇƘƛōŀ ώƳƳϐ 0.4 0.2 0.4 

2.4.3.  Durvahiba szŤr®s 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔě ÓÚÜÍþÔÜÓ ÃÓÁË ÖïÌÅÔÌÅÎ ÈÉÂÜË ÅÓÅÔïÎ ÁÄ ÔÏÒÚþÔÁÔÌÁÎ ÂÅÃÓÌïÓÔ ÁÚ 

ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÅËÒÅȢ %Ú ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÍĕÄÓÚÅÒïÔ ÃÓÁË ÖïÌÅÔÌÅÎ ÈÉÂÜË 

ÊÅÌÅÎÌïÔÅ ÅÓÅÔïÎ ÓÚÁÂÁÄ ÈÁÓÚÎÜÌÎÉȟ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ÈÉÂÜË ïÓ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜË ÅÓÅÔïÎ ÎÅÍȢ 

-ÜÒÐÅÄÉÇ Á ÖïÌÅÔÌÅÎ ÈÉÂÜË ÍÅÌÌÅÔÔ ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ ïÓ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜË ÉÓ ÔÅÒÈÅÌÈÅÔÉË Á 

ÍïÒïÓÅÉÎËÅÔȟ ÍÅÌÙÅËÅÔ ËÉ ËÅÌÌ ËİÓÚĘÂĘÌÎİÎË Á ÈÜÌĕÚÁÔ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÁ ÓÏÒÜÎȢ ! ÓÚÁÂÜÌÙÏÓ 

ÍÏÄÅÌÌ  ÈÉÂÜË ËÉËİÓÚĘÂĘÌÈÅÔěË ÐïÌÄÜÕÌ Á ÍïÒěÅÓÚËĘÚĘË ËÁÌÉÂÒÜÌÜÓÜÖÁÌȢ ! ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜË 

ÊÅÌÅÎÔěÓÅÎ ÔĭÌÌïÐÉË ÁÚ ÅÌÖÜÒÈÁÔĕ ÍïÒïÓÉ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÏÔ ïÓ ÌÅÇÔĘÂÂÓÚĘÒ ÎÅÍ ÔÕÄÕÎË 

ËÏÎËÒïÔ ÍÁÇÙÁÒÜÚÁÔÏÔ ÁÄÎÉ ÁÚ ÅÌěÆÏÒÄÕÌÜÓÕËÒÁȢ ! '.5 'ÁÍÁ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅËÅÔ 

ÁÌËÁÌÍÁÚ Á ËÉÍÕÔÁÔÜÓÕËÒÁȢ !ÍÅÎÎÙÉÂÅÎ ÔĘÂÂ ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÆÏÒÄÕÌ ÅÌě Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÎÄě 

ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ ÁËËÏÒ ÁÚÏËÁÔ ÃÓÁË ÅÇÙÅÓïÖÅÌ ÌÅÈÅÔ ËÉÍÕÔÁÔÎÉ Á ÌÅÇËÉÓÅÂÂ ÎïÇÙÚÅÔÅË 

ÍĕÄÓÚÅÒïÈÅÚ ËÁÐÃÓÏÌĕÄĕ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÍĕÄÓÚÅÒÅËËÅÌȢ ! ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉÌÁÇ ÌÅÇÎÁÇÙÏÂÂ ÄÕÒÖÁ 

ÈÉÂÜÓ ÍïÒïÓ ËÉÈÁÇÙÜÓÁ ÕÔÜÎ ÍÅÇ ËÅÌÌ ÉÓÍïÔÅÌÎÉ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÍÉÎÄÁÄÄÉÇȟ ÁÍþÇ ÍÜÒ 

ÎÅÍ ÌÅÓÚ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜÓÎÁË ÍÉÎěÓİÌě ÍïÒïÓȢ 
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2.5.  A kiegyenl²t®s eredm®nyeinek ®rtelmez®se 

! '.5 'ÁÍÁ ÈÜÒÏÍ ÅÒÅÄÍïÎÙ-ÆÜÊÌÔ ËïÓÚþÔȡ 

¶ 3ÚĘÖÅÇÅÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁȟ ÅÍÂÅÒÅË ÓÚÜÍÜÒÁ ÏÌÖÁÓÈÁÔĕÁÎȢ 

¶ 8-, ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁȟ ÐÒÏÇÒÁÍÏË ÓÚÜÍÜÒÁ ÏÌÖÁÓÈÁÔĕÁÎȢ 

¶ 36' ÈÜÌĕÚÁÔ ÒÁÊÚ ïÓ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅËȟ ÖÅËÔÏÒÏÓ ÇÒÁÆÉËÕÓ ÐÒÏÇÒÁÍÏË ÓÚÜÍÜÒÁ 

ïÒÔÅÌÍÅÚÈÅÔěÅÎȢ 

! ÆÅÎÔÉÅË ËĘÚİÌ Á ÓÚĘÖÅÇÅÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÜÔ ÎïÚÚİË ÍÅÇ ÅÂÂÅÎ Á ÒïÓÚÂÅÎ ÔİÚÅÔÅÓÅÂÂÅÎȟ 

ÁÚ 36' ÈÜÌĕÚÁÔ ÒÁÊÚÒÁ ÐÅÄÉÇ ÐïÌÄÜÔ ÍÕÔÁÔÕÎËȢ !Ú 8-, ÏÕÔÐÕÔ ÆÜÊÌÌÁÌ ÎÅÍ ÆÏÇÌÁÌËÏÚÕÎËȟ 

ÍÉÖÅÌ ÁÚ ÉÎËÜÂÂ ÐÒÏÇÒÁÍÏÚĕË ÓÚÜÍÜÒÁ ËïÓÚİÌȟ ÂÜÒ ÁÚ ÅÍÂÅÒ ÉÓ ËïÐÅÓ ÔĘÂÂï-ËÅÖïÓÂï 

ïÒÔÅÌÍÅÚÎÉȟ Á '.5 'ÁÍÁ ÄÏËÕÍÅÎÔÜÃÉĕÊÁ ÅÚÔ ÒïÓÚÌÅÔÅÓÅÎ ÌÅþÒÊÁȢ 

! ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÁ ÕÔÜÎ ÎÅÍ ÅÌÅÇÅÎÄě Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ 

ËÉþÒÎÉȟ ÈÁ ÁÚÏË a posteriori ÖïÇÌÅÇÅÓ  ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕÎÁË ÉÓ ÔÁÒÔÊÕËȢ ! 'ÅÏ%ÁÓÙ 

ÉÌÌÅÔÖÅ Á '.5 'ÁÍÁ ÅÇÙ ÈÏÓÓÚĭ ÅÒÅÄÍïÎÙ-ÌÉÓÔÜÔ ËïÓÚþÔȟ ÍÅÌÙÅÔ ÃïÌÓÚÅÒĴ ÒïÓÚÌÅÔÅÓÅÎ 

ÍÅÇÖÉÚÓÇÜÌÎÉȢ ! ÖÉÚÓÇÜÌÁÔ ÅÌÓěÄÌÅÇÅÓ ÔÜÒÇÙÁ ÁÚȟ ÈÏÇÙ Á ÍïÒïÓÅÉÎË ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇÁ 

megfelel-e az a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËÎÁË ïÓ ÈÏÇÙ ÎÏÒÍÜÌÉÓ ÅÌÏÓÚÌÜÓĭÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔěË-e a 

ÍïÒïÓÅËȩ %ÚÔ Á ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏÔ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÉÓÍÅÒÅÔïÂÅÎ ÇÌÏÂÜÌÉÓÁÎ ïÓ ÁÚ ÅÇÙÅÓ 

ÍïÒïÓÅËÅÔ ËİÌĘÎ-ËİÌĘÎ ÖÉÚÓÇÜÌÖÁ ÉÓ ÅÌ ËÅÌÌ ÖïÇÅÚÎİÎËȢ 

Az ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ïÒÔÅÌÍÅÚïÓïÔ ÁÚ ÅÌěÚěÅËÂÅÎ ÂÅÍÕÔÁÔÏÔÔ ÎïÇÙ ÐÏÎÔÂĕÌ ÜÌÌĕ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

ÍÉËÒÏÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏÎ ÍÉËÒÏτͺÍÇȢÇÅÏ  ÍÕÔÁÔÊÕË ÂÅȟ ÍÅÌÙÅÔ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ 

ÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔİÎË ËÉȢ .ïÚÚİË ÅÌěÓÚĘÒ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÜÌÔÁÌÜÎÏÓ ÊÅÌÌÅÍÚěÉÔȡ 

A kiegyenl²t®s §ltal§nos jellemzŖi 

**********************************  

 

Koordin§t§k            xyz  xy    z  

Kieg yenl²tett   :       0     4     0 

K®nyszer²tett * :       0     4     0 

Rºgz²tett       :       0     0     0 

------------------------------------------  

¥sszesen        :       0     4     0 

 

Ir§nyok sz§ma    :     12           Ir§nyszºgek sz§ma:   4 

T§vols§gok sz§ma :     12 

¥sszes m®r®s     :     24 

 

Egyenletek sz§ma :     24           Ismeretlenek sz§ma: 12 

Szabads§gfok     :     15           H§l·zati defektus :  3 

 

m0  apriori  :    1.00  

m0' aposteriori: 0.46      [pvv] : 3.11928e+00  

2.1. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ )Ȣ ÒïÓÚ 
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! ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ĘÓÓÚÅÆÏÇÌÁÌĕ ÁÄÁÔÁÉÂĕÌ ÌÜÔÈÁÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔÒĕÌ ÖÁÎ ÓÚĕȟ Á 

ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ÁÄÏÔÔ  ÐÏÎÔÏË ÓÚÜÍÁ ÎÕÌÌÁȢ ! ËïÎÙÓÚÅÒþÔÅÔÔ ÓÏÒÂÁÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ÎïÇÙÅÓ ÁÒÒÁ ÕÔÁÌȟ 

ÈÏÇÙ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÐÏÎÔ ÓÚÅÒÅÐÅÌ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ÖÜÌÔÏÚÜÓÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÍÉÎÉÍÕÍ 

ÆÅÌÔïÔÅÌÂÅÎȢ ! 'ÅÏ%ÁÓÙ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÅËÏÒ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁÖÜÌÔÏÚÜÓÔ 

ÂÅÔÅÓÚÉ Á ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÅÌÔïÔÅÌÂÅȢ !Ú ÉÒÜÎÙÓÚĘÇÅË ÓÚÜÍÁ Á ÔÜÊïËÏÚÜÓÉ ÜÌÌÁÎÄĕ 

ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÅËÒÅ ÁÚ ÜÌÌÜÓÐÏÎÔÏÎËïÎÔÉ ËĘÚïÐÔÜÊïËÏÚÜÓÉ ÓÚĘÇÅËÒÅ  ÖÏÎÁÔËÏÚÉËȢ !Ú 

ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÅË ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÜË Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÖÜÌÔÏÚÜÓÜÔ τ  ς ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ  ïÓ Á 

ÔÜÊïËÏÚÜÓÉ ÓÚĘÇÅË ÖÜÌÔÏÚÜÓÜÔ τ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ Ȣ ! ÓÚÁÂÁÄÓÜÇÆÏË Á ÆĘÌĘÓ ÍïÒïÓÅË ÓÚÜÍÜÖÁÌ 

ÅÇÙÅÚÉËȟ ïÒÔïËÅ Á ÍïÒïÓÅËȟ ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÅË ÓÚÜÍÜÔĕÌ ïÓ Á ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÄÅÆÅËÔÕÓ ïÒÔïËïÔěÌ 

ÆİÇÇ ςȢτ 

Ὢ ά ὲ Ὠ  (2.4) 

Ahol  

f - Á ÆĘÌĘÓ ÍïÒïÓÅË ÓÚÜÍÁ ÓÚÁÂÁÄÓÜÇÆÏË 

m - Á ÍïÒïÓÅË ÓÚÜÍÁ 

n - ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÅË ÓÚÜÍÁ 

d - ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÄÅÆÅËÔÕÓ ïÒÔïËÅ 

! ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÄÅÆÅËÔÕÓ ïÒÔïËÅ Á ÈÜÌĕÚÁÔ ÄÉÍÅÎÚÉĕÊÜÔĕÌ ÆİÇÇ ïÓ ÃÓÁË ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÅÓÅÔïÎ 

ÔïÒ ÅÌ Á ÎÕÌÌÜÔĕÌȢ OÒÔïËÅ ÁÚÔ ÔİËÒĘÚÉȟ ÈÏÇÙ ÈÜÎÙ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÔ ËÅÌÌ ÍÉÎÉÍÜÌÉÓÁÎ ÍÅÇËĘÔÎÉȟ 

ÈÏÇÙ Á ÍïÒïÓÅÉÎËÂěÌ Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËȟ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÍĕÄÓÚÅÒÅËËÅÌ 

ËÉÓÚÜÍþÔÈÁÔĕË ÌÅÇÙÅÎÅËȢ 3ÚÁÂÁÄ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÉ ÖÁÇÙ 

ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ  ïÒÔïËÅ ÅÇÙȢ 3ÚÁÂÁÄ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ ÈÁ ÖÁÎ ÌÅÇÁÌÜÂÂ ÅÇÙ ÍïÒÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇȟ ïÒÔïËÅ ÈÜÒÏÍȟ ÈÁ ÃÓÁË ÉÒÜÎÙ- vagy 

ÓÚĘÇÍïÒïÓÅË ÓÚÅÒÅÐÅÌÎÅË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂÅÎȟ ÁËËÏÒ ïÒÔïËÅ ÎïÇÙȟ ÅÂÂÅÎ ÁÚ ÅÓÅÔÂÅÎ ÁÚ 

ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÒÔïËÅ ÈÁÔÜÒÏÚÚÁ ÍÅÇ Á ÈÜÌĕÚÁÔ ÍïÒÅÔïÔȟ ÍïÒÅÔÁÒÜÎÙÜÔȢ 3ÚÁÂÁÄ 

ÈÜÒÏÍÄÉÍÅÎÚÉĕÓ ÈÜÌĕÚÁÔ ÅÓÅÔïÎȟ ÈÁ ÖÁÎ ÌÅÇÁÌÜÂÂ ÅÇÙ ÍïÒÔ ÔÜÖÏÌÓÜÇ ïÒÔïËÅ ÎïÇÙȟ ÈÁ ÃÓÁË 

ÉÒÜÎÙ- ÖÁÇÙ ÓÚĘÇÍïÒïÓÅË ÉÌÌÅÔÖÅ ÚÅÎÉÔÓÚĘÇÅË ÓÚÅÒÅÐÅÌÎÅË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂÅÎȟ ÁËËÏÒ 

ïÒÔïËÅ ĘÔȢ 

! ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÒÁ Í0  ËïÔ ïÒÔïË ÓÚÅÒÅÐÅÌ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÜÂÁÎȟ ÁÚ a priori  

ïÒÔïËÅ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ-ÖÅÌ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÏÔÔ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÅË ÅÓÅÔïÎ ÍÉÎÄÉÇ ÅÇÙȟ ÅÚ ÔÕÌÁÊÄÏÎËïÐÐÅÎ 

ÅÇÙ ÔÅÔÓÚěÌÅÇÅÓÅÎ ÖÜÌÁÓÚÔÏÔÔ ÐÏÚÉÔþÖ ïÒÔïËȟ ÍÅÌÙÅÔ Á ËĘÚïÐÈÉÂÜËÂĕÌ Á ÓĭÌÙÏË 

ÓÚÜÍþÔÜÓÜÈÏÚ ÈÁÓÚÎÜÌÕÎËȢ !Ú a posteriori ïÒÔïË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ÌÅÖÅÚÅÔÅÔÔ ïÒÔïËÅ 

ÕÇÙÁÎÅÎÎÅËȟ ÅÚÅËÅÔ Á ËĘÖÅÔËÅÚěËÂÅÎ ÅÌÅÍÅÚÚİËȢ 

! ËĘÖÅÔËÅÚě ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÁÎÁÌþÚÉÓ ÂÌÏËËÂÁÎ ÇÌÏÂÜÌÉÓ ËïÐÅÔ ËÁÐÕÎË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂÅÎ 

ÈÁÓÚÎÜÌÔ ÓÚÔÏÃÈÁÓÚÔÉËÕÓ ÍÏÄÅÌÌİÎË ÊĕÓÜÇÜÒĕÌȠ ÅÇÙÓÚÅÒĴÂÂÅÎ ÅÚÔ ĭÇÙ ÆÅÊÅÚÈÅÔÊİË ËÉȟ 

ÈÏÇÙ Á ÍïÒïÓÅÉÎË ÎÏÒÍÜÌÉÓ ÅÌÏÓÚÌÜÓĭÁË-e, illetve az a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÍÅÇÆÅÌÅÌÎÅË-e 

Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ÌÅÖÅÚÅÔÅÔÔ ïÒÔïËÅËÎÅËȢ 
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-ÉÅÌěÔÔ ÂÅÌÅÍÅÎÎïË Á ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÁÎÁÌþÚÉÓ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÜÂÁȟ ÎïÚÚİË ÍÅÇ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ςȢς ÌÉÓÔÁ Ȣ 

Kiegyenl²tett koordin§t§k 

*************************  

 

  i       pont       elŖzetes     jav²t§s    kiegy.  kºz.hib konf.i. 

====================== ®rt®k ====== [m] ====== ®rt®k ========== [mm] === 

 

            1 

  1         X *     - 0.00000     - 0.00035   - 0.00035   0.4    0.8  

  2         Y *     - 0.00000     - 0.00037   - 0.00037   0.4    0.8  

 

            2 

  3         X *     - 0.00200     - 0.00002   - 0.00202   0.4    0.8  

  4         Y *      6.548 00      0.00032    6.54832   0.4    0.8  

 

            3 

  5         X *     - 3.67700     - 0.00007   - 3.67707   0.4    0.9  

  6         Y *      5.54200      0.00022    5.54222   0.4    0.9  

 

            4 

  7         X *     - 3.46600      0.00044   - 3.46556   0.4    0.9  

  8         Y *      0.65600     - 0.00017    0.65583   0.4    0.9  

2.2. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ ))Ȣ ÒïÓÚ 

A koordin§ta kºz®phib§ink 0.4 millim®teresek, csod§latos! Itt a tºbbs®g¿nk h§tradŖl ®s 

rendel egy k§v®t (esetleg sºrt) a j·l v®gzett munka ºrºm®re. A tov§bbiakban az 

eredm®nyek r®szletesebb elemz®s®vel foglalkozunk, melybŖl kider¿l, hogy m®g korai volt 

az ºrºm¿nk. 

Statisztikai anal²zis 

 

-  aposteriori kºz®phiba 0.46 

-  konfidencia szint 95 % 

 

m0' aposteriori / m0 apriori: 0.456  

95 % intervallum (0.646, 1.354) nem tartalmazza m0'/m0 ®rt®ket 

m0'/m0 (t§vols§g): 0.413   m0'/m0 (ir§ny): 0.428 

 

Egy m®r®s elhagy§s§val el®rhetŖ maxim§lis csºkken®s az m0''/m0 ®rt®kben: 

0.372  

 

Maxim§lis studentiz§lt jav²t§s 2.38 el®ri a kritikus ®rt®ket 1.93 

szignifikancia szint: 5 % ®szlel®s: #4 

<direction from="1" to="2" val=" 340 - 01- 04.8720" stdev="91.7" />  

2.3. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ )))Ȣ ÒïÓÚ 

Az a priori  ïÓ az a posteriori ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÎÁË ËĘÚÅÌ  ÁÚÏÎÏÓÎÁË ËÅÌÌÅÎÅ 

ÌÅÎÎÉÅȟ ÅÚ Á ÎÕÌÌÈÉÐÏÔïÚÉÓİÎË Á ËïÓěÂÂÉ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÐÒĕÂÜÈÏÚȢ ! ÈÜÎÙÁÄÏÓÕËÒÁ ÅÇÙ 

ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÐÒĕÂÜÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔÕÎËȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÅÇÙ ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍÏÔ ÓÚÜÍþÔÈÁÔÕÎË 
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arra a ʔ2 ËÈÉ ÎïÇÙÚÅÔ  ÅÌÏÓÚÌÜÓ ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌȢ ! ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍ ÈÁÔÜÒÁÉÎÁË 

ïÒÔïËÅ ÆİÇÇ Á ÆĘÌĘÓÍïÒïÓÅË ÓÚÜÍÜÔĕÌ ïÓ Á ÂÅÜÌÌþÔÏÔÔ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÓÚÉÎÔÔěÌȟ ÅÎÎÅË 

ÓÚÏËÜÓÏÓ ïÒÔïËÅ Á ÇÅÏÄïÚÉÜÂÁÎ ωυϷ ÖÁÇÙ ωωȢχϷȢ ! ωυϷ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÓÚÉÎÔ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ 

ÈÏÇÙ Á ÓÚĕÒÜÓ ËïÔÓÚÅÒÅÓïÎ ÂÅÌİÌ ÅÓě ïÒÔïËÅËÅÔ ÔÅËÉÎÔİÎË ÁÚÏÎÏÓÎÁËȟ Á ωωȢχϷ ÅÓÅÔïÎ 

ÐÅÄÉÇ Á ÓÚĕÒÜÓ ÈÜÒÏÍÓÚÏÒÏÓÜÎ ÂÅÌİÌȢ ! ςȢσ ÌÉÓÔÜÂÁÎ ωυϷ ÓÚÜÚÁÌïËÏÓ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ 

ÓÚÉÎÔÅÎ Á ÎÕÌÌÈÉÐÏÔïÚÉÓİÎË ÎÅÍ ÆÏÇÁÄÈÁÔĕ ÅÌȟ ÁÚ Í0ȬȾÍ0 ÈÜÎÙÁÄÏÓ Á πȢφτφȟ ρȢσυτ  

intervallumon  ËþÖİÌ ÅÓÉËȢ %ÂÂěÌ ÁÒÒÁ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔÈÅÔİÎËȟ ÈÏÇÙ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁ ÅÇÙ ÖÁÇÙ 

ÔĘÂÂ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜÓ ÍïÒïÓ ËÅÒİÌÔ ÁÚÁÚ Á ÍïÒïÓÅÉÎË ÅÌÏÓÚÌÜÓÁ ÎÅÍ ËĘÖÅÔÉ Á ÎÏÒÍÜÌÉÓ 

ÅÌÏÓÚÌÜÓÔ ȟ ÖÁÇÙ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎË ïÒÔïËÅ ÎÅÍ ÅÇÙÅÚÉË ÍÅÇ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ 

ÂÅÃÓİÌÔ ïÒÔïËÅËËÅÌȢ !Ú Í0ȬȾÍ0 ÈÜÎÙÁÄÏÓ ïÒÔïËïÔ Á ÔÜÖ- ïÓ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËÒÅ ËİÌĘÎ-ËİÌĘÎ 

ÉÓ ÍÅÇËÁÐÊÕË ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÜÂÁÎȢ %ÓÅÔİÎËÂÅÎ ïÒÔïËİË ËĘÚÅÌ ÁÚÏÎÏÓ πȢτρσ ïÓ πȢτςψ Ȣ 

%ÂÂěÌ ÁÒÒÁ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔÈÅÔİÎËȟ ÈÏÇÙ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇ- ïÓ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅË ÓĭÌÙÁÒÜÎÙÁ ÍÅÇÆÅÌÅÌěȟ 

de az a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎË ÔĭÌ ÎÁÇÙÏËȟ ÍÉÖÅÌ ÁÚ a posteriori ïÒÔïË ËÉÓÅÂÂȟ ÍÉÎÔ ÁÚ 

a prioriȢ 3ÁÊÎÏÓ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÎÅÍ ÊÅÌÅÎÎÅË ÍÅÇȟ ÁÚÏËÁÔ 

csak az GNU Gama export ÓÏÒÜÎ ÌïÔÒÅÈÏÚÏÔÔ 8-, ÆÜÊÌÂÁÎ ÔÕÄÊÕË ÍÅÇÔÅËÉÎÔÅÎÉ ςȢτ ÌÉÓÔÁ Ȣ 

<obs from="1">  

<distance t o="2" val="6.550" stdev="3.020" />  

<distance to="3" val="6.652" stdev="3.020" />  

<distance to="4" val="3.528" stdev="3.011" />  

</obs>  

<obs from="1">  

<direction to="2" val="377.7978" stdev="283" />  

<direction to="3" val="15.1052" stdev="278" />  

<direction to="4" val="65.9028" stdev="525" />  

</obs>  

2.4. lista 2ïÓÚÌÅÔ Á '.5 'ÁÍÁ 8-, ÉÎÐÕÔ ÆÜÊÌÊÜÂĕÌ 

! '.5 'ÁÍÁ 8-, ÆÜÊÌ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÁÔ ÍïÔÅÒÂÅÎȟ Á ËĘÚïÐÈÉÂÜÉËÁÔ ÍÍ ÄÉÍÅÎÚÉĕÂÁÎȟ ÁÚ 

ÉÒÜÎÙïÒÔïËÅËÅÔ '/.-ÂÁÎȟ ÁÚÏË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ÃÃ-ÂÅÎ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ %ÇÙ ÍÜÓÏÄÐÅÒÃ 

ËĘÚÅÌþÔěÌÅÇ σ ÃÃ-ÎÅË ÆÅÌÅÌ ÍÅÇȟ ÁÚÁÚ Á ςψσ ÃÃ ËÂȢ ωτȱȢ (ÏÇÙÁÎ ÊĘÔÔ ËÉ ÅÚ ÁÚ ïÒÔïËȩ ! ÈÜÒÏÍ 

ÍÜÓÏÄÐÅÒÃÅÓ ÁÌÁÐ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ Á ÒĘÖÉÄ φȢυ ÍïÔÅÒÅÓ ÉÒÜÎÙ ÍÉÁÔÔ σρ-ÓÚÅÒÅÓïÒÅ ÎĘÖÅÌÉ Á 

'ÅÏ%ÁÓÙ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅÉ ËĘÚĘÔÔ ÓÚÅÒÅÐÌě ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÌÉÍÉÔ ÍÉÁÔÔ ςππȾφȢυ Ȣ 4ĭÌ 

ÎÁÇÙ ÅÚ Á ËĘÚïÐÈÉÂÁȩ %ÒÒÅ ÖÜÌÁÓÚÔ ËÁÐÈÁÔÕÎËȟ ÈÁ ÅÇÙ ÉÌÙÅÎ ÒĘÖÉÄ ÉÒÜÎÙÒÁ ρπ-20 

ÉÒÜÎÙÚÜÓÂĕÌ ËÉÓÚÜÍþÔÊÕË Á ËĘÚïÐÈÉÂÜÔȢ -ÉÅÌěÔÔ ÅÚÔ ÍÅÇÔÅÎÎïÎËȟ ÖÉÚÓÇÜÌÊÕË ÍÅÇ Á 

ÔÜÊïËÏÚÜÓÉ ÓÚĘÇÅË ÓÚĕÒÜÓÜÔ ςȢυ ÌÉÓÔÁ Ȣ 
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Kiegyenl²tett t§j®koz§si ismeretlenek 

*************************************  

 

  i  §ll§spont    elŖzetes      jav²t§s        kiegy.       kºz.hib 

konf.i.  

====================== [d] ========= [d] ======== [d] =========== [ss] 

=== 

 

  9         1  109 - 58- 12.16    0 - 00- 28.8 0    109 - 58- 40.95    29.3    62.5  

 10         2  260 - 58- 49.09    0 - 00- 36.66    260 - 59- 25.75    25.0    53.3  

 11         3  311 - 05- 00.85    0 - 00- 31.17    311 - 05- 32.02    32.4    69.0  

 12         4   64 - 30- 27.99   - 0- 00- 01.51     64 - 30- 26.49    32.2    68.7  

2.5. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ )6Ȣ ÒïÓÚ 

! ÔÜÊïËÏÚÜÓÉ ÓÚĘÇÅË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ σπȱ ËĘÒİÌ ÖÁÎȢ %Ú ÁÌÁÐÊÜÎ ÉÓ ÔĭÌÚÜÓÎÁË ÔĴÎÉË ÁÚ 

ÉÒÜÎÙïÒÔïËÅË a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁȢ %ÇÙÅÌěÒÅ ÎïÚÚİË ÔÏÖÜÂÂ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅit. 

! ςȢφ ÌÉÓÔÜÂÁÎ Á ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅË ÁÄÁÔÁÉÔ ÌÜÔÈÁÔÊÕËȢ 

Hibaellipszisek kºz®phib§i ®s param®terei 

*****************************************  

 

      pont     mP     mXY      hibaellipszis        konf.hib. ellipsz   g  

============ [mm] == [mm] ==== a [mm] b ==== [d] ===== a' [mm] b' =======  

 

       1      0.5     0.4      0.4    0.3   132.6      1.1     0.9   0.7  

       2      0.5     0.4      0.4    0.3    43.2      1.1     0.9   1.0  

       3      0.6     0.4      0.4    0.4   139.3      1.2     1.1   1.0  

       4      0.6     0.4      0.4    0.4    50.5      1.1     1.1   0.5  

2.6. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ 6Ȣ ÒïÓÚ 

Az mP ÏÓÚÌÏÐÂÁÎ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÐÏÎÔÈÉÂÜÔ ÎïÇÙÚÅÔÅÓ ÜÔÌÁÇÏÓ ÐÏÚþÃÉĕÈÉÂÜÔ  ÌÜÔÊÕËȟ ÅÚÔ Á 

magyar ÇÙÁËÏÒÌÁÔÂÁÎ ÎÅÍÉÇÅÎ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕËȢ OÒÔïËïÔ ÁÚ Ù ïÓ Ø ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚïÐÈÉÂÁ 

ÎïÇÙÚÅÔïÎÅË ĘÓÓÚÅÇïÂěÌ ÓÚÜÍþÔÊÕË ςȢυ Ȣ 

ά ά ά  (2.5) 

Az mXY oszlop az §tlagos ponthib§t tartalmazza (2.6). 

ά
Ѝ

 (2.6) 

Az a ïÓ b ÏÓÚÌÏÐÏËÂÁÎ ÔÁÌÜÌÊÕË Á ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓ ÎÁÇÙ ïÓ ËÉÓ ÆïÌÔÅÎÇÅÌÙïÎÅË ÈÏÓÓÚÜÔȢ !ÚÏËÁÔ 

Á ÈÜÌĕÚÁÔÏËÁÔ ÓÚÅÒÅÔÊİËȟ ÍÅÌÙÅË ÁÎÉÚÏÔÒĕÐÏË ïÓ ÈÏÍÏÇïÎÅËȟ ÁÚÁÚ Á ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅË ËĘÒ 

ÁÌÁËĭÁË ïÓ Á ÓÕÇÁÒÕË ÁÚÏÎÏÓ ÈÅÌÙÔěÌ ïÓ ÉÒÜÎÙÔĕÌ ÆİÇÇÅÔÌÅÎİÌ Á ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇ ÁÚÏÎÏÓȟ 

2.11 ÜÂÒÁ Ȣ 
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! ÈÁÔÏÄÉË ÏÓÚÌÏÐÂÁÎ Á ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓ ÎÁÇÙÏÂÂ ÆïÌÔÅÎÇÅÌÙïÎÅË ÉÒÜÎÙÓÚĘÇïÔ ËÁÐÊÕËȢ !Ú Áȭ 

ïÓ Âȭ ÏÓÚÌÏÐÏË Á ÍÅÇÁÄÏÔÔ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÓÚÉÎÔÈÅÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓ 

ÆïÌÔÅÎÇÅÌÙÅËÅÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÜËȢ %ÓÅÔİÎËÂÅÎ ÅÚ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ ÁÎÎÁË Á ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇe, 

ÈÏÇÙ Á ÐÏÎÔ Á ÖÁÌĕÓÜÇÂÁÎ Á ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÂÅ ÅÓÉË ωυϷȢ 6ïÇİÌ ÁÚ ÕÔÏÌÓĕ 

ÏÓÚÌÏÐÂÁÎ ÓÚÅÒÅÐÌě g ïÒÔïË ÁÒÒĕÌ ÔÜÊïËÏÚÔÁÔȟ ÈÏÇÙ Á ÐÏÎÔ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉ 

beleesnek-Å Á ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÅÌÌÉÐÓÚÉÓÂÅȢ (Á ïÒÔïËÅ ËÉÓÅÂÂȟ ÍÉÎÔ ÅÇÙȟ ÁËËÏÒ Á ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ 

ellipszÉÓÅÎ ÂÅÌİÌ ÖÁÎȟ ÈÁ ÅÇÙȟ ÁËËÏÒ Á ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÅÌÌÉÐÓÚÉÓ ÈÁÔÜÒÜÒÁ ÅÓÉËȟ ÈÁ ÎÁÇÙÏÂÂ 

ÍÉÎÔ ÅÇÙȟ ÁËËÏÒ ËþÖİÌ ÅÓÎÅËȢ %ÂÂěÌ ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÒÁ 

ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔÈÅÔİÎËȟ ÈÁ ÔĘÂÂ ÐÏÎÔÎÜÌ ÅÇÙÎïÌ ÎÁÇÙÏÂÂ ïÒÔïËÅÔ ËÁÐÕÎËȟ ÁËËÏÒ ÃïÌÓÚÅÒĴ Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÍÅÇÉÓÍïÔÅÌÎÉ ÁÚ ÅÌěÚě ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ËÁÐÏÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌȟ ÍÉÎÔ 

ÐÏÎÔÏÓÁÂÂ ÅÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌȢ 

 

2.11Ȣ ÜÂÒÁ Hibaellipszisek 

Kiegyenl²tett m®r®sek 

*********************  

   i  §ll§spont ir§nyzott pont         m®rt kiegyenl²tett kºz.hib konf.i. 

======================================== ®rt®k ==== [m|d] ==== [mm|ss] == 

   1         1            2  t§v.      6.55000      6.54869    0.6    1.3 

   2                      3  t§v.      6.65200      6.65122    0.7    1.4 

   3                      4  t§v.      3.52800      3.52680    0.7    1.6 

   4                      2  ir.  340 - 01- 04.87 340 - 02- 11.68   31.0   66.1  

   5                      3  ir.   13 - 35- 40.85  13 - 34- 50.12   30.1   64.1  

   6                      4  ir.   59 - 18- 45.07  59 - 17- 56.10   43.6   92.9  

...  

2.7. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ 6Ȣ ÒïÓÚ 

! ËĘÖÅÔËÅÚě ÒïÓÚÂÅÎ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÅË ÁÄÁÔÁÉÔ ÔÁÌÜÌÊÕË ςȢχ ÌÉÓÔÁ ȟ 

ÖÅÇÙÅÓÅÎ ÁÚ ÉÒÜÎÙ- ïÓ ÔÜÖÍïÒïÓÅËÅÔȢ .ïÚÚİË ÍÅÇ Á ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÏÓÚÌÏÐÏÔȟ ÅÚÅË ÁÚ 

a posteriori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËȢ !Ú a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËËÁÌ ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÖÁ ÊÅÌÅÎÔěÓ ÅÌÔïÒïÓÔ 

tapasztalhatunk. Ez is arra utal, hogy az a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎË ÎÅÍ ÔİËÒĘÚÉË Á 

ÖÁÌĕÓÜÇÏÔȢ 
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%ÚÕÔÜÎ Á ÊÁÖþÔÜÓÏËÁÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÔÜÂÌÜÚÁÔ ÊĘÎ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÜÂÁÎ ςȢψ ÌÉÓÔÁ Ȣ 

Jav²t§sok ®s m®r®sek elemz®se 

*****************************  

 

   i  §ll§spont ir§nyzott pont      f[%]      v     |v'|    e -®sz. e- kie.  

============================================== [mm|ss] ======= [mm|ss] ==  

 

   1         1             2  t§v.  54.6   - 1.309    1.1      - 1.6   - 0.3  

   2                       3  t§v.  51.7   - 0.784    0.6      - 1.0   - 0.2  

   3                       4  t§v.  46.8   - 1.199    1.0      - 1.7   - 0.5  

   4                       2  ir.   25.8   66.804    2.4 mk  148.7   81.9  

   5                       3  ir.   26.7  - 50.732    1.8    - 109.5  - 58.8  

   6                       4  ir.   43.8  - 48.974    0.8     - 71.6  - 22.6  

2.8. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ 6)Ȣ ÒïÓÚ 

Az f ÏÓÚÌÏÐÂÁÎ ÁÒÒĕÌ ËÁÐÕÎË ÉÎÆÏÒÍÜÃÉĕÔȟ ÈÏÇÙ ÍÅÎÎÙÉÒÅ ÌÅÈÅÔÅÔÔ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÎÉ ÁÚ ÅÇÙÅÓ 

ÍïÒïÓÅËÅÔ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ςȢχ Ȣ  

Ὢ ρππẗ    (2.7) 

Ahol 

ml - Á ÍïÒïÓ a priori  ÓÚĕÒÜÓÁ 

mL - Á ÍïÒïÓ a posteriori ÓÚĕÒÜÓÁ 

Amennyiben  

f < 0.1 - ÅÚ Á ÍïÒïÓ ÎÅÍ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÈÅÔěȟ ÈÏÇÙ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜÓ-e 

f < 5 - ÅÚ Á ÍïÒïÓ ÃÓÁË ËÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔÁÎ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÈÅÔě 

f >= 5 - ÅÚ Á ÍïÒïÓ ÊĕÌ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÈÅÔěȟ ÈÏÇÙ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜÓ-e 

0ïÌÄÜÕÌȟ ÈÁ ÅÇÙ ÐÏÎÔÒÁ ÃÓÁË ÅÇÙ ÐÏÌÜÒÉÓ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ ÖÁÎ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ ÁËËÏÒ ÁÒÒÁ ÁÚ f 

ïÒÔïË ÎÕÌÌÁ ÌÅÓÚȢ !Ú ÉÌÙÅÎ ÐÏÎÔÏËÁÔ ÎÅÍ ÃïÌÓÚÅÒĴ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂÅ ÂÅÖÏÎÎÉȟ ÍÅÒÔ 

ÅÇÙÒïÓÚÔ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ËÁÐÏÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊÕË ÁÚÏÎÏÓ ÌÅÓÚ ÁÚÚÁÌȟ ÍÉÎÔÈÁ Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÕÔÜÎ ÓÚÜÍþÔÁÎÜÎË ÐÏÌÜÒÉÓ ÐÏÎÔËïÎÔȟ ÍÜÓÒïÓÚÔ ÆĘÌĘÓ ÍïÒïÓÅË ÈÉÜÎÙÜÂÁÎ Á 

durvahiba sÚĴÒïÓ ÓÏÒÜÎ ÓÅÍ ÔÕÄÊÕË ÅÌÌÅÎěÒÉÚÎÉȢ 

A v ÊÁÖþÔÜÓ ÏÓÚÌÏÐ ÍÅÌÌÅÔÔ ÅÇÙ Öȭ ÏÓÚÌÏÐ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ Á ÌÉÓÔÜÂÁÎȟ ÍÅÌÙ Á ÊÁÖþÔÜÓ ÎÏÒÍÁÌÉÚÜÌÔ 

ÖÁÇÙ ÓÔÕÄÅÎÔÉÚÜÌÔ ïÒÔïËïÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ %ÚÅËÒÅ ÁÚ ïÒÔïËÅËÒÅ Á ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÓÚĴÒïÓÈÅÚ 

ÖÁÎ ÓÚİËÓïÇİÎËȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ËÁÐÏÔÔ ÊÁÖþÔÜÓÏË ÎÁÇÙÓÜÇÁ ÁÌÁÐÊÜÎ ÎÅÍ ÔÕÄÕÎË 

ÄĘÎÔÅÎÉȟ ÍÅÒÔ Á ËİÌĘÎÂĘÚě ÓĭÌÙÏË ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÍïÒïÓÅË ÅÌÔïÒě ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ÍÉÁÔÔ ÁÚÏË 

ËĘÚÖÅÔÌÅÎİÌ ÎÅÍ ÈÁÓÏÎÌþÔÈÁÔĕË ĘÓÓÚÅȢ ! ÊÁÖþÔÜÓÏË ÖÜÒÈÁÔĕ ïÒÔïËÅ ÎÕÌÌÁȟ Á ÓÚĕÒÜÓÁ Á 

ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ÂÅÃÓİÌÈÅÔěȢ (Á ÅÇÙ ÎÏÒÍÜÌÉÓ ÅÌÏÓÚÌÜÓĭ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÖÜÌÔÏÚĕÂĕÌ 

ÌÅÖÏÎÏÍ Á ÖÜÒÈÁÔĕ ïÒÔïËïÔ ïÓ ÅÌÏÓÚÔÏÍ Á ÓÚĕÒÜÓÜÖÁÌȟ ÁËËÏÒ ÅÇÙ ĭÇÙÎÅÖÅÚÅÔÔ ÓÔÁÎÄÁÒÄ 
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ÎÏÒÍÜÌÉÓ ÅÌÏÓÚÌÜÓĭ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÖÜÌÔÏÚĕÔ ËÁÐÏË ÖÜÒÈÁÔĕ ïÒÔïËÅ ÎÕÌÌÁȟ Á ÓÚĕÒÜÓÁ ÅÇÙ ȟ 

ïÓ ÅÚÅË ÍÜÒ ĘÓÓÚÅÖÅÔÈÅÔěËȢ 

ὺᴂ    (2.8) 

! ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÓÚĴÒïÓ ÅÓÅÔïÎ Á ÎÏÒÍÁÌÉÚÜÌÔ ÊÁÖþÔÜÓÏËÒÁ ÁÌËÁÌÍÁÚÕÎË ÅÇÙ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ 

ÐÒĕÂÜÔȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÓÚÉÎÔÅÎ ÎÕÌÌÜÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔěË-e. A kiegyÅÎÌþÔïÓ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ ÅÌÅÊïÎ ÓÚÅÒÅÐÅÌ Á ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁ ËÒÉÔÉËÕÓ ïÒÔïËÅ ρȢωσȢ !Ú ÕÔÏÌÓĕ ËïÔ ÏÓÚÌÏÐ ÁÚ 

ÁÄÏÔÔ ÍïÒïÓÒÅ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÈÉÂÜËÁÔ ÂÅÃÓİÌÉȢ !Ú ÅͺïÓÚȢ Á ÍïÒïÓ ÖÁÌĕÄÉ ÈÉÂÜÊÜÔ ÐÒĕÂÜÌÊÁ 

ÍÅÇÂÅÃÓİÌÎÉ ÏÌÙ ÍĕÄÏÎȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÄÏÔÔ ÍïÒïÓ ÎïÌËİÌ ÈÁÊÔÊÁ ÖïÇÒÅ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ïÓ ÁÚ 

þÇÙ ËÁÐÏÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÂĕÌ ÖÉÓÓÚÁÓÚÜÍÏÌÊÁ Á ÍïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙÔȟ ÍÁÊÄ ÁÚ ÅÒÅÄÅÔÉ ïÓ Á 

ÓÚÜÍþÔÏÔÔ ÍïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙ ËİÌĘÎÂÓïÇïÔ ÖÅÓÚÉȢ +ÏÒÌÜÔÏÚÏÔÔÁÎ ÅÚ ÁÚ ïÒÔïË ÉÓ ÁÌËÁÌÍÁÓ 

ÌÅÈÅÔ Á ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÓÚĴÒïÓÒÅȟ ÁÚÏÎÂÁÎ ÈÁ ÔĘÂÂ ÄÕÒÖÁÈÉÂÜÓ ÍïÒïÓ ÖÁÎ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ 

egÙÅÔÌÅÎ ÍïÒïÓ ËÉÈÁÇÙÜÓÜÖÁÌ ÉÓ ÔÏÒÚþÔÏÔÔ ËïÐÅÔ ËÁÐÕÎËȢ 

!Ú ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ ÌÅÇÖïÇïÎ ËÉÅÍÅÌÖÅ ÉÓÍïÔÅÌÔÅÎ ÍÅÇËÁÐÊÕË Á ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÇÙÁÎĭÓ 

ÍïÒïÓÅËÅÔ ςȢω ÌÉÓÔÁ Ȣ 

Hibahat§ron k²v¿l esŖ m®r®sek 

*****************************  

 

   i  §ll§spont ir§nyzott pont     f[%]      v      |v'|   e -®sz.  e- kie.  

============================================ [mm|ss] ======== [mm|ss] ===  

 

   4         1            2  ir.   25.8    66.803  2.4 mk  148.7   81.9  

2.9. lista +ÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÌÉÓÔÁ 6))Ȣ ÒïÓÚ 

4ÅÇÙİË ÈÅÌÙÒÅ Á ÈÜÌĕÚÁÔÕÎËÁÔȢ +ïÔ ÐÒÏÂÌïÍÁ ÊÅÌÅÎÔËÅÚÅÔÔȟ ÅÇÙÒïÓÚÔ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ 

ËĘÚïÐÈÉÂÁ a posteriori ïÒÔïËÅ Á ÍÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔ ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÏÎ ËþÖİÌ ÅÓÉËȟ ÍÜÓÒïÓÚÔ ÖÁÎ ÅÇÙ 

ÍïÒïÓÉ ÅÒÅÄÍïÎÙİÎËȟ ÍÅÌÙ ÄÕÒÖÁÈÉÂÜÓÎÁË ÔĴÎÉËȢ -ÅÌÙÉËËÅÌ ËÅÚÄÊİËȩ  

A durvahibÜÓ ÍïÒïÓ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ ÍÅÇÎĘÖÅÌÉ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔȟ ÍÉÖÅÌ ÈÁÔÜÓÜÒÁ Á 

ÍïÒïÓÅË ÊÁÖþÔÜÓÁ ÍÅÇÎĘÖÅËÓÚÉËȢ %ÓÅÔİÎËÂÅÎȟ ÍÉÖÅÌ Á ÄÕÒÖÁÈÉÂÜÓÎÁË ÍÉÎěÓþÔÅÔÔ ÍïÒïÓ 

ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÜÊÁ ÎÅÍ ÔĭÌ ËÉÕÇÒĕ ςȢτ  ρȢω ȟ ïÓ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÊĕÖÁÌ ÅÇÙ ÁÌÁÔÔ ÖÁÎȟ 

ÅÌěÓÚĘÒ ÍĕÄÏÓþtsuk az a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔȢ 

-ÜÒ ËÏÒÜÂÂÁÎ ÍÅÇÎïÚÔİËȟ ÈÏÇÙ ËİÌĘÎ a posteriori ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ÓÚÜÍþÔ ÁÚ 

ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËÒÅ ïÓ Á ÔÜÖÍïÒïÓÅËÒÅ Á ÐÒÏÇÒÁÍ ςȢρπ ÉÌÌÅÔÖÅ ςȢς ÌÉÓÔÁ Ȣ  

m0'/m0 (t§vols§g): 0.413   m0'/m0 (ir§ny): 0.428 

 

Egy m®r®s elhagy§s§val el®rhetŖ maxim§lis csºkken®s az m0''/m0 ®rt®kben: 

0.372  

2.10. lista Az a posteriori ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÍïÒïÓ ÔþÐÕÓÏÎËïÎÔ 
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Az alacsony a posteriori ÅÇÙÎïÌ ËÉÓÅÂÂ  ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÁÒÒÁ ÕÔÁÌȟ ÈÏÇÙ ÁÚ 

a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÔĭÌ ÎÁÇÙÏËȢ %Ú ÉÇÁÚ Á ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÒÁ ïÓ ÁÚ ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ÉÓȢ %ÚÔ Á ÍïÒïÓÅË 

a posteriori ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎÁË ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÁ ÓÏÒÜÎ ÉÓ ïÓÚÒÅÖÅÈÅÔÊİËȢ ! ÔÜÖÍïÒïÓÅË a posteriori 

ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ρ ÍÍ ÁÌÁÔÔȟ ÁÚ ÉÒÜÎÙÏËï ÐÅÄÉÇ σπ-τπȱ ËĘÒİÌ ÖÁÎȢ -ÉÎÔ ËÏÒÜÂÂÁÎ 

megjegyezÔİËȟ ËÉÓ ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÒÁ ÜÌÔÁÌÜÂÁÎ Á ÇÙÜÒÉÎÜÌ ËÉÓÅÂÂ ÔÜÖÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜËËÁÌ 

ÓÚÜÍÏÌÈÁÔÕÎËȟ ÅÚïÒÔ ÃÓĘËËÅÎÔÓİË Á ÔÜÖÍïÒïÓ ÁÌÁÐ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ ρ ÍÍ-re. Az 

ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËÎïÌ Á ÒĘÖÉÄ ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ςππ Í  ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ËïÐÌÅÔ ÍÉÁÔÔ ÅÇÙ φ Í ÈÏÓÓÚĭ 

ÉÒÜÎÙÒÁ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÁ ςππ Ⱦ φ  σȱ  ρππȱ ÌÅÓÚȢ %ÚÔ ĭÇÙ ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔÊİËȟ ÈÏÇÙ Á 

ÒĘÖÉÄ ÉÒÜÎÙÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ËÏÒÌÜÔÏÔ ÃÓĘËËÅÎÔÊİËȟ ÍÏÎÄÊÕË υπ Í-ÒÅ φπ Ⱦ φ  σȱ  σπȱ Ȣ ! 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÍĕÄÏÓþÔÜÓÁ ÕÔÜÎ ÆÕÔÔÁÓÓÕË ĭÊÒÁ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔȢ 

Statisztikai anal²zis 

 

-  aposteriori kºz®phiba 1.44  

-  konfidencia szint 95 %  

 

m0' aposteriori / m0 apriori: 1.436  

95 % intervallum (0.646, 1.354) nem tartalmazza m0'/m0 ®rt®ket 

m0'/m0 (t§vols§g): 1.306   m0'/m0 (ir§ny): 1.361 

 

Egy m®r®s elhagy§s§val el®rhetŖ maxim§lis csºkken®s az m0''/m0 ®rt®kben: 

1. 162  

 

Maxim§lis studentiz§lt jav²t§s 2.41 el®ri a kritikus ®rt®ket 1.93 

szignifikancia szint: 5 % ®szlel®s: #4 

<direction from="1" to="2" val=" 340 - 01- 04.8720" stdev="27.5" />  

2.11. lista -ĕÄÏÓþÔÏÔÔ Á ÐÒÉÏÒÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÕÔÜÎ ËÁÐÏÔÔ ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜË 

! ςȢρρ ÌÉÓÔÜÂÁÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÍïÒěÓÚÜÍÏËÂĕÌ ÌÜÔÈÁÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ ÍÉÎÄ ÁÚ ÉÒÜÎÙ-, 

ÍÉÎÄ Á ÔÜÖÍïÒïÓ a posteriori ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇïÎÅË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ËĘÚÅÌ ÅÇÙÆÏÒÍÜÎ 

ÍÅÇÎĘÖÅËÅÄÅÔÔȟ ÄÅ ÍÏÓÔ ÅÇÙ ËÉÃÓÉÔ ÆÅÌİÌ ÌĕÇÕÎË ËÉ Á ʔ2 (ËÈÉ ÎïÇÙÚÅÔ  ÐÒĕÂÁ ÅÌÆÏÇÁÄÜÓÉ 

ÔÁÒÔÏÍÜÎÙÜÂĕÌ ρȢτσφ  ρȢσυτ Ȣ 6ÅÇÙİË ÁÚÔ ÉÓ ïÓÚÒÅ ÁÚ ÕÔÜÎÁ ÓÚÅÒÅÐÌě ÓÏÒÂÁÎȟ ÈÏÇÙ ÅÇÙ 

ÍïÒïÓ ÅÌÈÁÇÙÜÓÜÖÁÌ ÅÌïÒÈÅÔě ÃÓĘËËÅÎïÓ ÕÔÜÎ ÍÜÒ ÁÚ ÅÌÆÏÇÁÄÏÔÔ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍÂÁ 

ËÅÒİÌİÎËȢ -ÉÎÔ ÁÚ ÅÌěÚě ÆÕÔÔÁÔÜÓÎÜÌȟ ÍÏÓÔ ÉÓ ÁÚ ρ-ς ÉÒÜÎÙÍïÒïÓ ÁËad fenn a 

ÍïÒïÓÅÎËïÎÔÉ ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÖÉÚÓÇÜÌÁÔÏÎȢ ! ÍïÒïÓ ËÉÈÁÇÙÜÓÜÒÁ ĭÇÙ ÖÁÎ ÌÅÈÅÔěÓïÇİÎËȟ ÈÁ Á 

ÍïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÂěÌ ÔĘÒĘÌÊİË ÁÚ ÉÒÜÎÙïÒÔïËÅÔȢ 

-ÅÇÊÅÇÙÚïÓ: 

Ha az 1-ÅÓ ÜÌÌÜÓÐÏÎÔÒĕÌ Á ς-ÅÓ ÐÏÎÔÒÁ ÖïÇÚÅÔÔ ÍïÒïÓÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÓÏÒÔ ÔĘÒĘÌÎïÎËȟ ÁËËÏÒ 

Á ÔÜÖÍïÒïÓÔ ïÓ Á ÚÅÎÉÔÓÚĘÇ ÍïÒïÓÔ ÉÓ ËÉÈÁÇÙÎÜÎËȟ ÁÍÉ ÔĭÌÚÜÓ ÌÅÎÎÅȢ  

%ÚÕÔÜÎ ÍÅÇÉÓÍïÔÅÌÖÅ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÁÚ a posteriori ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÁ 

ÍÅÇÆÅÌÅÌě ςȢρς ÌÉÓÔÁ  ïÓ Á ÈÉÂÁÓÚĴÒïÓ ÓÅÍ ÊÅÌÅÚ ËÉÈÁÇÙÁÎÄĕ ÍïÒïÓÔ ÍË ÍÅÇÊÅÌĘÌïÓ ȟ 

ÂÜÒ Á τ-σ ÉÒÜÎÙïÒÔïË ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÜÊÁ ËÉÃÓÉÔ ÍÅÇÈÁÌÁÄÊÁ Á ËÒÉÔÉËÕÓ ïÒÔïËÅÔ ςȢπφ  ρȢως Ȣ 
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Statisztikai anal²zis 

 

-  aposteriori kºz®phiba 1.17 

-  konfidencia szint 95 %  

 

m0' aposteriori / m0 apriori: 1.168  

95 % intervallum (0.621, 1.379) m0'/m0 ®rt®ket tartalmazza 

m0'/m0 (t§vols§g): 1.046   m0'/m0 (ir§ny): 1.133 

 

Egy m®r®s elhagy§s§val el®rhetŖ maxim§lis csºkken®s az m0''/m0 ®rt®kben: 

0.998  

 

Maxim§lis studentiz§lt jav²t§s 2.06 el®ri a kritikus ®rt®ket 1.92 

szignifikancia szint: 5 % ®szlel®s: #22 

<direction from="4" to="3" val="  27 - 59- 13.9560" stdev="36.9" />  

2.12. lista Az 1-ς ÉÒÜÎÙÍïÒïÓ ËÉÈÁÇÙÜÓÁ ÕÔÜÎÉ ÕÔÜÎÉ ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜË 

-ÉÌÙÅÎ ÈÁÓÚÏÎÎÁÌ ÊÜÒÔ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÍĕÄÏÓþÔÜÓÁ ïÓ ÅÇÙ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓ ËÉÈÁÇÙÜÓÁȩ 

! ÐÏÎÔÏË ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚïÐÈÉÂÜÉ πȢτ mm-ÒěÌ ÔĘÂÂÓïÇïÂÅÎ πȢσ ÍÍ-ÒÅ ÃÓĘËËÅÎÔÅËȢ %Ú 

25%-ÏÓ ÃÓĘËËÅÎïÓȟ ÁÍÉ ÎÅÍ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕȢ ! ÍïÒïÓÅË a posteriori ËĘÚïÐÈÉÂÜÉ ÉÓ 

ÃÓĘËËÅÎÔÅË Á ÔÜÖÍïÒïÓÅËÎïÌ πȢχ ÍÍ-ÒěÌ πȢφ ÍÍ-ÒÅȟ ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËÎïÌ υ-ρπȱ 

ÃÓĘËËÅÎïÓ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÈÁÔĕȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÂÁÎ ÓÚÉÎÔÅ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕ 

ÎïÈÜÎÙ ÔÉÚÅÄ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ ÖÜÌÔÏÚÜÓ ÔĘÒÔïÎÔȢ 

(ÁÌÁÄĕËÎÁË: 

Az a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÂÅÜÌÌþÔÜÓÜÒÁ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ ÜÌÔÁÌ ÎÙĭÊÔÏÔÔ ÍĕÄÓÚÅÒ ÎÅÍ ÍÉÎÄÅÎ 

ÅÓÅÔÂÅÎ ÍÅÇÆÅÌÅÌěȢ !ÍÅÎÎÙÉÂÅÎ ÅÇÙÅÄÉÌÅÇ ÓÚÅÒÅÔÎïÎË ÁÚ ÅÇÙÅÓ ÍïÒïÓÅË a priori  

ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ÂÅÜÌÌþÔÁÎÉȟ Ákkor a GeoEasy-ÂěÌ Á '.5 'ÁÍÁ ÅØÐÏÒÔȣ ÍÅÎİÐÏÎÔÔÁÌ 

ÌïÔÒÅÈÏÚÈÁÔÊÕË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÈÅÚ ÈÁÓÚÎÜÌÔ 8-, ÆÜÊÌÔȢ !Ú 8-, ÆÜÊÌ ÅÇÙ ÓÚĘÖÅÇÅÓ ÆÜÊÌ ςȢρσ 

ÌÉÓÔÁ ȟ ÍÅÌÙÎÅË ÒïÓÚÌÅÔÅÓ ÌÅþÒÜÓÜÔ Á '.5 'ÁÍÁ ÄÏËÕÍÅÎÔÜÃÉĕÊÁ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ %Ú Á ÆÜÊÌ ÅÇÙ 

ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÓÚĘÖÅÇÓÚÅÒËÅÓÚÔě ÐÒÏÇÒÁÍÍÁÌ ÍĕÄÏÓþÔÈÁÔĕ ÐÌȢ *ÅÇÙÚÅÔÔĘÍÂ Ȣ 

...  

<obs from="1">  

<distance to="2" val="6.550" stdev="3.020" />  

<distance to="3" val="6.652" stdev="3.020" />  

<distance to="4" val="3.528" stdev="3.011" />  

</obs>  

<obs from="1">  

<direction to="2" val="377.7978" stdev ="283" />  

<direction to="3" val="15.1052" stdev="278" />  

<direction to="4" val="65.9028" stdev="525" />  

</obs>  

...  

2.13. lista '.5 'ÁÍÁ 8-, ÉÎÐÕÔ ÆÜÊÌ ÒïÓÚÌÅÔ 
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! ÆÅÎÔÉ ÐïÌÄÜÂÁÎ ÁÚ stdev ÁÔÔÒÉÂĭÔÕÍÏË ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÜË Á ËĘÚïÐÈÉÂÁ ïÒÔïËÅËÅÔȢ 6ÉÇÙÜÚÁÔȡ 

Á '.5 'ÁÍÁ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ ÓÚĘÇïÒÔïËÅÔ '/.-ÂÁÎ ïÓ ÁÚÏË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ÃÃ-ÂÅÎ ÔþÚÅÚÒÅÄ '/.  

ÖÜÒÊÁȦ %ÇÙ ÍÜÓÏÄÐÅÒÃ ËÂȢ ÈÜÒÏÍ ÃÃȢ 

3ÚÉÎÔïÎ Á '.5 'ÁÍÁ 8-, ÉÎÐÕÔ ÆÜÊÌÊÜÎÁË Á ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓïÖÅÌ ïÒÈÅÔÊİË ÅÌȟ ÈÏÇÙ ÅÇÙ 

pontnak csak ÁÚ 9 ÖÁÇÙ ÁÚ 8 ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÊÁ ÌÅÇÙÅÎ ÒĘÇÚþÔÅÔÔ ajd illetve fix ÁÔÔÒÉÂĭÔÕÍÏË Ȣ 

 

2.14. lista '.5 'ÁÍÁ ÈÁÌÁÄĕ ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÎÁË ÆÏÌÙÁÍÁÔÁ 

!Ú 8-, ÆÜÊÌ ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓÅ ÕÔÜÎ Á ÐÁÒÁÎÃÓÓÏÒÂĕÌ ÉÎÄþÔÈÁÔÊÕË Á '.5 'ÁÍÁ ÐÒÏÇÒÁÍÏt, 

ÍÅÌÙÅÔ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ ÔÅÌÅÐþÔïÓÉ ËĘÎÙÖÔÜÒÜÂÁÎ ÔÁÌÜÌÕÎË ÍÅÇȢ 4ïÔÅÌÅÚÚİË ÆÅÌȟ ÈÏÇÙ Á 

GeoEasy-t a C:\'ÅÏ%ÁÓÙ ËĘÎÙÖÔÜÒÂÁ ÔÅÌÅÐþÔÅÔÔİË ïÓ Á ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÁÎÄĕ 8-, ÆÜÊÌ 

ÍÉËÒÏτͺÍÇȢÇςÄ  ÁÚ ÁËÔÕÜÌÉÓ ËĘÎÙÖÔÜÒÂÁÎ ÖÁÎȢ %ÂÂÅÎ ÁÚ ÅÓÅÔÂÅÎ ÁÚ ÁÌÜÂÂÉ ÐÁÒÁÎÃÃÓÁÌ 

ÉÎÄþÔÈÁÔÊÕË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÅÇÙ ÐÁÒÁÎÃÓ ÁÂÌÁËÂĕÌȢ 

C: \ GeoEasy\ gama- local64 mikro4_mg.g2d -- language hu -- angles 360 -- text 

mikro4_mg.txt -- svg mikro4_mg.svg  

2.15. lista '.5 'ÁÍÁ ÉÎÄþÔÜÓÁ ÐÁÒÁÎÃÓÓÏÒÂĕÌ 

! ÆÅÎÔÉ ÐÁÒÁÎÃÓ ÍÁÇÙÁÒ ÎÙÅÌÖĴȟ ÆÏË-perc-ÍÜÓÏÄÐÅÒÃ ïÒÔïËÅËÅÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÓÚĘÖÅÇÅÓ 

ÅÒÅÄÍïÎÙ ÆÜÊÌÔ ÍÉËÒÏτͺÍÇȢÔØÔ  ïÓ ÖÅËÔÏÒÇÒÁÆÉËÕÓ ÇÒÁÆÉËÕÓ ÜÌÌÏÍÜÎÙÔ ÈÏÚ ÌïÔÒÅ 

ÍÉËÒÏτͺÍÇȢÓÖÇ  ÁÚ ÁËÔÕÜÌÉÓ ËĘÎÙÖÔÜÒÂÁ ςȢρς ÜÂÒÁ Ȣ %ÂÂÅÎ ÁÚ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÎÅÍ ËÅÒİÌÎÅË ÖÉÓÓÚÁ ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓÁÎ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ-ÊÅÇÙÚïËÂÅȢ 
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3.  P®ld§k m®rnºkgeod®ziai h§l·zatokra 

3.1.  Felm®r®si h§l·zat szintez®ssel 

&ÅÌÁÄÁÔÕÎË ÅÇÙ ÓĴÒĴÎ ÂÅïÐþÔÅÔÔ ÖÜÒÏÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÔÅÒÖÅÚïÓÉ ÁÌÁÐÔïÒËïÐ ËïÓÚþÔïÓÅ Á 

ÔÅÒÖÅÚě ÓÚÜÍÜÒÁȢ .ïÈÜÎÙ ÈÅËÔÜÒ ÁÌÁÐÔÅÒİÌÅÔĴ ÔÅÌÊÅÓ ÔĘÍÂ ÔÅÒİÌÅÔïÔ ËÅÌÌ ÆÅÌÍïÒÎİÎËȟ Á 

ËĘÒÎÙÅÚě ïÓ ÂÅÌÓě ÕÔÁËÁÔȟ ËĘÚÍĴÖÅËÅÔȟ ïÐİÌÅÔÅËÅÔȟ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉÌÁÇ ÊÅÌÌÅÍÚě ÐÏÎÔÏËÁÔȟ 

ÎĘÖïÎÙÚÅÔÅÔ ÓÔÂȢ ! ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔ ËĘÚÅÌïÂÅÎ ÈÜÒÏÍ ÜÌÌÁÍÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔ 

ÔÁÌÜÌÈÁÔĕȟ ÍÅÌÙÅË ÅÇÙÂÅÎ ÁÚ %/-! ÐÏÎÔÊÁÉ ÉÓ σȢρȢ ÜÂÒÁ).  

(ÅÌÙÅÓ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÎÁË ÁÚÔ ÔÅËÉÎÔÊİËȟ ÁÍÉËÏÒ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÍÕÎËÜË ÈÜÌĕÚÁÔÜÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎ Á ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔ ËĘÚÅÌïÂÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ %/-! ÖÁÇÙ ÁÎÎÁË ÈÉÜÎÙÜÂÁÎ 

Bendefy-ÆïÌÅ  ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÈÜÌĕÚÁÔÉ ÐÏÎÔÏËÂĕÌ ÖÅÚÅÔÊİË ÌÅȢ #ïÌÓÚÅÒĴ ÔĘÂÂ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏÔ 

is bevonni; lÅÇÁÌÜÂÂ ÈÜÒÏÍ ÁÌÁÐÐÏÎÔ ÂÅÖÏÎÜÓÁ ÅÓÅÔïÎ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÅÓÅÔÌÅÇÅÓ 

ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓÁÉȟ ÈÉÂÜÉ ÉÓ ËÉÍÕÔÁÔÈÁÔĕËȢ (ÅÌÙÅÓ ÇÙÁËÏÒÌÁÔÎÁË ÁÚÔ ÔÁÒÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ ÍÉÎÄÅÎ 

ÅÓÅÔÂÅÎ Á ËĘÒÎÙÅÚě ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÁÄÁÔÁÉÔ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ ÍÅÇÅÌěÚěÅÎ ËÉÇÙĴÊÔÊİË 

ɀ ÅÒÒÅ ËÉÖÜÌĕ ÌÅÈÅÔěÓïÇÅÔ ÎÙĭÊÔ Á ÇÅÏÓÈÏÐȢÈÕ ÓÚÏÌÇÜÌÔÁÔÜÓ ɀȟ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔ 

ÈÅÌÙÓÚþÎÅÌÊİË ïÓ Á ÍÅÇÌïÖěȟ ÓïÒİÌïÓÍÅÎÔÅÓ ÐÏÎÔÏË ÁÌÁÐÊÜÎ ÖÅÚÅÔÊİË ÌÅ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ 

ÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔȢ 

4ÅÈÜÔ Á ËÏÎËÒïÔ ÐïÌÄÁ ÅÓÅÔïÎ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉÎÁË ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ïÒÔÅÌÍĴ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÔ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÓÅÌ ÖïÇÅÚÔİËȟ Á ÈÜÒÏÍ %/-! ÐÏÎÔ ËĘÚĘÔÔ ÈÜÒÏÍ 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁÔ ÖÅÚÅÔÔİÎËȟ ÁÍÅÌÙÅË ÅÇÙ ÚÜÒÔ ÈÕÒËÏÔ ÁÌËÏÔÎÁËȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ 

ÐÏÎÔÊÁÉ ÒïÓÚÂÅÎ ÁÚ ĭÔÐÜÌÙÜÂÁÎ ÅÌÈÅÌÙÅÚÅÔÔ ÈÉÌÔÉ ÓÚĘÇÅËȟ ÒïÓÚÂÅÎ Á ËĘÒÎÙÅÚě ïÐİÌÅÔÅË 

homlokzatain elhelyezÅÔÔ ÆĕÌÉÜËȢ ! ÈÉÌÔÉ ÓÚĘÇÅË Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË ËĘÔěÐÏÎÔÊÁÉ ÉÓ 

ÅÇÙÂÅÎ σȢρȢ ÜÂÒÁ Ȣ  

! ÈÜÒÏÍ ÖÏÎÁÌ ÅÇÙİÔÔÅÓ ÈÏÓÓÚÁ ËÂȢ ρȢυ ËÍȢ ! ÓÚÉÎÔÅÚïÓ ÖïÇÒÅÈÁÊÔÜÓÁ ÅÇÙ ÉÒÜÎÙÂÁÎ ËÂȢ 

ÆïÌÎÁÐÉ ÔÅÒÅÐÍÕÎËÜÔ ÉÇïÎÙÅÌȟ Á ÔÅÌÊÅÓ ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÍÕÎËÁ ÉÄěÉÇïÎÙïÈÅÚ ËïÐÅÓÔ ÅÚ 

elhanyagolhaÔĕȢ ! ÍïÒïÓÅËÅÔ Á ÍÁÉ ËÏÒÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅÎ ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒÒÅÌ 

ÃïÌÓÚÅÒĴ ÖïÇÅÚÎÉȟ Á ËÏÎËÒïÔ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ ÆÅÌÓěÒÅÎÄĴ ÓÚÁÂÁÔÏÓ  

ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒÒÅÌ ÖïÇÅÚÔİËȟ ÊĕÌÌÅÈÅÔ Á ÆÅÌÁÄÁÔ ÎÅÍ ÉÎÄÏËÏÌÊÁ ÆÅÌÓěÒÅÎÄĴ ÍĴÓÚÅÒ 

ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÔȟ ÅÌÅÇÅÎÄě ÌÅÎÎÅ Á ÍïÒÎĘËÉ ËÁÔÅÇĕÒÉÜÊĭ ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒ ÉÓȢ ! 

ÍĴÓÚÅÒÓİÌÌÙÅÄïÓ ÈÁÔÜÓÜÎÁË ÃÓĘËËÅÎÔïÓÅ ïÒÄÅËïÂÅÎ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ ÈÜÔÒÁ-ÅÌěÒÅ-ÅÌěÒÅ-

ÈÜÔÒÁ ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓÂÅÎ ÖïÇÅÚÔİËȢ ! ÚÜÒÔ ÈÕÒÏË ÚÜÒĕÈÉÂÜÊÁ πȢ4 mm, ami a feladat 

ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÌïÎÙÅÇïÂÅÎ ÅÌÈÁÎÙÁÇÏÌÈÁÔĕ σȢρ ÔÜÂÌÜÚÁÔ Ȣ 
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3.1Ȣ ÜÂÒÁ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ %/-! ÁÌÁÐÐÏÎÔÊÁÉ ïÓ ÈÉÌÔÉ ÓÚĘÇÇÅÌ ÍÅÇÊÅÌĘÌÔ ĭÊ ÐÏÎÔÊÁÉ 

3.1Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË ÍïÒïÓÅ 

KezdŖpont V®gpont M®rt magass§g- 

k¿lºnbs®g [m] 

T§vols§g  

[m] 

01052003-1 01052006-1 +7.4453 580.5 

01052006-1 01052009-1 -8.3191 445.3 

01052009-1 01052003-1 +0.8742 511.2 

 ºsszesen +0.0004 1537.0 

! ÚÜÒĕÈÉÂÜÔ Á ÖÏÎÁÌÁË ÈÏÓÓÚÜÎÁË ÁÒÜÎÙÜÂÁÎ ÓÚïÔÏÓÚÔÏÔÔÕËȟ ÍÁÊÄ ÁÚ %/-! ÐÏÎÔÏËÎÁË Á 

ÍïÒïÓİÎË ÁÌÁÐÊÜÎ ÈÅÌÙÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÓÚÜÍÏÌÔÕÎË σȢς ÔÜÂÌÜÚÁÔ 

3.2Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ !Ú %/-! ÐÏÎÔÏË ÈÅÌÙÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÍÁÇÁÓÓÜÇÁ 

Pont Jav²t§s Jav²tott magass§g- 

k¿lºnbs®g [m] 

Helyi magass§g  

[m] 
01052003-1 -0.0002 +7.4451 0.0000 

01052006-1 -0.0001 -8.3192 +7.4451 

01052009-1 -0.0001 +0.8741 -0.8741 

ºsszesen -0.0004 0.0000  
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!Ú ÅÄÄÉÇÉ ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÁÔ ÓÚÜÍÏÌĕÇïÐÐÅÌ ÖïÇÅÚÔİËȢ ! ËÅÒÅËþÔïÓÉ ÈÉÂÜËÏÎ ÂÅÌİÌ ÅÇÙÅÚě 

ÅÒÅÄÍïÎÙÔ ËÁÐÕÎËȟ ÁÍÅÎÎÙÉÂÅÎ Á ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÁÔ 'ÅÏ%ÁÓÙ ÓÚÏÆÔÖÅÒÒÅÌȟ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÆÕÎËÃÉĕÖÁÌ ÖïÇÅÚÚİËȢ ,ïÎÙÅÇÅÓÎÅË ÔÁÒÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ 

ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÖïÇÅÚÚİËȢ 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÌěÔÔ ÜÌÌþÔÓÕË Á ÔÉÚÅÄÅÓÊÅÇÙÅË ÓÚÜÍÜÔ τ-re, hogy az adatainkat tized mm 

ïÌÅÓÓïÇÇÅÌ þÒÊÁ ËÉ Á ÓÚÏÆÔÖÅÒȢ ! ÓÚÉÎÔÅÚïÓ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÌěÔÔÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ ÜÌÌþÔÓÕË Á 

ÍĴÓÚÅÒ ÇÙÜÒÉ ÓÐÅÃÉÆÉËÜÃÉĕÊÜÎÁË ÍÅÇÆÅÌÅÌě πȢτ ÍÍȾËÍ ïÒÔïËÒÅ σȢς ÜÂÒÁ Ȣ 

! ÍïÒïÓÅËÅÔ Á ÍĴÓÚÅÒÂěÌ ËÉÏÌÖÁÓÓÕËȟ ÍÁÊÄ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ ÓÚÏÆÔÖÅÒÂÅ ÔĘÌÔÊİËȟ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 

ÅÌěÔÔÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ Á ÍïÒïÓÂěÌ ÓÚÜÍþÔÈÁÔĕ ÎÙÅÒÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÁÌÁÐÊÜÎ Á 

ÍĴÓÚÅÒ ÉÓ ËÉÓÚÜÍÏÌÊÁȟ ÅÚÅËÅÔ ÉÓ ÂÅ ËÅÌÌȟ ÈÏÇÙ ÖÉÇÙİË ÁÚ ÁÄÁÔÏË Á ËÉÅÇÙͺÅÌÏÔÔȢÇÅÏ 

ÜÌÌÏÍÜÎÙÂÁÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕËȟ Á ÍïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖ ÍÅÇÊÅÌÅÎþÔïÓïÈÅÚ ÖÜÌÁÓÓÚÕË Á levelling 

maszkotȟ σȢσ ÜÂÒÁ Ȣ -ÅÇÊÅÇÙÅÚÚİËȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÅÌÓě ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÂÅÖÉÔÅÌÅ ÕÔÜÎ Á 

ÔĘÂÂÉ ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ Á ÓÚÏÆÔÖÅÒ ËÉÓÚÜÍÏÌÊÁ ÁÚ %ÌěÚÅÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÓÚÜÍþÔÜÓÁ 

ÆÕÎËÃÉĕÖÁÌȢ 

 

3.2Ȣ ÜÂÒÁ 3ÚÜÍþÔÜÓÉ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅË ÂÅÜÌÌþÔÜÓÁ 

 

3.3Ȣ ÜÂÒÁ -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË ÍïÒïÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÅ 
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3.4Ȣ ÜÂÒÁ %ÌěÚÅÔÅÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË 

6ÜÌÁÓÓÚÕË Á -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÆÕÎËÃÉĕÔȢ -ÉÎÄÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔÏÔ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ 

ponÔËïÎÔ ÖÜÌÁÓÓÚÕË ËÉȟ þÇÙ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÕÎË ÎÉÎÃÓ Á 

ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȢ %ÚÚÅÌ ÂÉÚÔÏÓþÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÅÇÙÅÎÌþÔÊİË ËÉȢ 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉ σȢρ ÌÉÓÔÁ  ËĘÚİÌ ËÉÅÍÅÌÊİË ÅÇÙÒïÓÚÔ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ 

kiegÙÅÎÌþÔïÓ ÕÔÜÎÉ ïÒÔïËïÔȟ ÁÍÅÌÙ ρȢρςȢ !Ú ïÒÔïË ÎÁÇÙÏÎ ËĘÚÅÌÉ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 

ÅÌěÔÔÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÈÏÚȟ ÁÍÉ Á ÍïÒïÓÅË ÈÅÌÙÅÓ ÓĭÌÙÏÚÜÓÜÒÁȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ 

ÍÅÎÔÅÓÓïÇïÒÅ ÕÔÁÌȢ -ÜÓÒïÓÚÔ ËÉÅÍÅÌÊİË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ πȢ1 

ÍÍ  ïÓ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍïÒïÓÅË ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅË  ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔ πȢ2 mm) ɀ ezek 

ÁÚ ïÒÔïËÅË Á ÆÅÌÁÄÁÔ ÓÚÅÍÐÏÎÔÊÜÂĕÌ ÂěÖÅÎ ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅËȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ËÉÓ 

ÍïÒÔïËÂÅÎ ÅÌÔïÒÎÅË Á ÖÏÎÁÌÓÚÉÎÔÅÚïÓÂěÌ ÓÚÜÍÏÌĕÇïÐÐÅÌ  ÓÚÜÍÏÌÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÔĕÌȟ ÁÍÉ 

ÁÒÒÁ ÖÅÚÅÔÈÅÔě ÖÉÓÓÚÁȟ ÈÏÇÙ Á ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ÍÉÎÄÅÎ ÐÏÎÔ 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÌěÔÔÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÁ ËÁÐ ÊÁÖþÔÜÓÔȟ ÍþÇ Á ÖÏÎÁÌÓÚÉÎÔÅÚïÓ ÓÏÒÜÎ ÁÚ ÅÌÓě 

(01052003-ρ  ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ π.ππππ ÍïÔÅÒÎÅË ÖÅÔÔİË ÆÅÌȢ &ÅÌÔÅÈÅÔÊİË Á ËïÒÄïÓÔȟ 

ÈÏÇÙ ÍÉïÒÔ ÊÏÂÂ ÅÚÔ ÁÚ ÅÇÙÓÚÅÒĴ ÆÅÌÁÄÁÔÏÔ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÓÅÌ ÍÅÇÏÌÄÁÎÉȟ ÍÉÎÔ Á 

ÚÜÒĕÈÉÂÁ ÅÇÙÓÚÅÒĴȟ ÓÚÁËÁÓÚÈÏÓÓÚÁË ÁÒÜÎÙÜÂÁÎ ÔĘÒÔïÎě ÓÚïÔÏÓÚÔÜÓÜÖÁÌȩ !ÚïÒÔȟ ÍÅÒÔ Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ïÓ Á ÍïÒïÓÅË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÒÁ ÉÓ ÂÅÃÓÌïÓÔ ËÁÐÕÎËȟ ÊĕÌÌÅÈÅÔ 

Á ËïÔÆïÌÅ ÓÚÜÍþÔÜÓ ÖïÇÅÒÅÄÍïÎÙÅ Á ËÅÒÅËþÔïÓÉ ÈÉÂÜËÏÎ ÂÅÌİl egyezik. 

-ÅÇÊÅÇÙÚïÓ: 

5ÇÙÁÎÅÚÔ Á ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÅÇÙÅÎÌþÔÓİË ËÉ Á πρπυςππσ-ρ ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÍÅÇËĘÔïÓïÖÅÌȢ 

6ÅÇÙİË ïÓÚÒÅȟ ÈÏÇÙ Á ÍÜÓÉË ËïÔ ÐÏÎÔ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÁ ïÒÄÅÍÂÅÎ ÎÅÍ ÖÜÌÔÏÚÉËȟ 

ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÁÚ ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎ ÐÏÎÔÏË ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ÄÕÐÌÜÊÜÒÁ 

ÎěȢ 
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H§l·zat le²r§s 

**************  

GeoEasy 1D network  

 

A kiegyenl²t®s §ltal§nos jellemzŖi 

**********************************  

Koordin§t§k         xyz   xy     z  

 

Kiegyenl²tett   :    0      0     3  

K®nyszer²tett * :    0      0     3  

Rºgz²tett       :   0      0     0  

------------------------------------------  

¥sszesen        :   0      0     3 

 

Egyenletek sz§ma  : 3                   Ismeretlenek sz§ma: 3 

Szabads§gfok      : 1                   H§l·zati defektus : 1 

 

m0  apriori    :    1.00  

m0' aposteriori:    1.12                [pvv] : 1.25533e+00  

 

Statisztikai anal²zis 

 

-  aposteriori kºz®phiba 1.12 

-  konfidencia szint 95 %  

 

m0' aposteriori / m0 apriori: 1.120  

95 % intervallum (0.031, 2.241) m0'/m0 ®rt®ket tartalmazza 

 

Maxim§lis studentiz§lt jav²t§s 1.00 nem ®ri el a kritikus ®rt®ket 1.00 

szignifikancia szint: 5 % ®szlel®s: #1 

<dh from="01052003 - 1" to="01052006 - 1" val="7.445" stdev="0.2" />  

 

 

Kiegyenl²tett magass§gok 

************************  

  i       pont       elŖzetes    jav²t§s       kiegy.     kºz.kib konf.i. 

======================= ®rt®k======= [m] ====== ®rt®k ========== [mm] === 

 

  1   01052003 - 1 *       0.00000   0.00015     0.00015       0.1    1.5  

  2   01052006 - 1 *       7.44530  - 0.00002     7.44528       0.1    1.4  

  3   0105200 9- 1 *      - 0.87380  - 0.00012    - 0.87392       0.1    1.3  

 

Kiegyenl²tett m®r®sek 

*********************  

   i   §ll§spont ir§nyzott pont        m®rt kiegyenl²tett kºz.hib konf.i. 

======================================== ®rt®k ==== [m|d] ==== [mm|ss] == 

 

   1   01052003 - 1   01052006 -1 m.k¿l  7.44530    7.44513       0.2    2.5 

   2   01052006 - 1   01052009 -1 m.k¿l - 8.31910   - 8.31920       0.2    2.2  

   3   01052009 - 1   01052003 -1 m.k¿l  .87420     0.87407       0.2    2.4 

3.1. lista -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅȟ ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÅ 

%ÚÕÔÜÎ Á ÈÅÌÙÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÁÚ %/-! ÐÏÎÔÏË ÉÓÍÅÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÒÁ 

ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÔÕËȢ ! ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÖÁÌĕÊÜÂÁÎ Á ÈÅÌÙÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÅÌÔÏÌÜÓÜÔ 
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ÊÅÌÅÎÔÉȢ ! ÓÚÜÍþÔÜÓÔ ÖïÇÅÚÈÅÔÊİË ÁËÜÒ ÓÚÜÍÏÌĕÇïÐÐÅÌ ÉÓȟ ÁÚ ÉÓÍÅÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÂĕÌ 

ËÉÖÏÎÖÁ Á ÈÅÌÙÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒĴ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ËÁÐÊÕË Á ËïÔ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ËĘÚĘÔÔÉ ÅÌÔÏÌÜÓ ïÒÔïËïÔȢ 

-ÉÖÅÌ Á ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔ ÓĭÌÙÜÔ ÅÇÙÆÏÒÍÜÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔÊİËȟ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕÓ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒ ÅÌÔÏÌÜÓ  Á ÈÜÒÏÍ ÅÌÔÏÌÜÓ ÓÚÜÍÔÁÎÉ ËĘÚïÐïÒÔïËÅËïÎÔ ÓÚÜÍþÔÈÁÔĕȢ ! 

ÓÚÜÍþÔÜÓÏËÁÔ ÖïÇÅÚÈÅÔÊİË 'ÅÏ%ÁÓÙ ÓÚÏÆÔÖÅÒÒÅÌ ÉÓȢ -ÅÎÔÓİË ÅÌ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÕÔÜÎÉ 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ËÉÅÇÙͺÕÔÁÎȢÇÅÏȟ σȢυ ÜÂÒÁ  ïÓ ÅÇÙ ĭÊ ÜÌÌÏÍÜÎÙÂÁ ÖÉÇÙİË ÂÅ Á ÐÏÎÔÏË 

ÐÏÎÔÌÅþÒÜÓÁ ÁÌÁÐÊÜÎ ÁÚ %/-! ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ eoma.geo, 3.6 ÜÂÒÁ Ȣ 

 

3.5Ȣ ÜÂÒÁ +ÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË 

4ĘÌÔÓİË ÂÅ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÕÔÜÎÉ ÜÌÌÏÍÜÎÙÔȟ ÍÁÊÄ ÖÜÌÁÓÓÚÕË Á 3ÚÜÍþÔÜÓÏË ÍÅÎİ 

-ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÍÅÎİÐÏÎÔÊÜÔȢ 

 

3.6Ȣ ÜÂÒÁ %/-! ÐÏÎÔÏË ÉÓÍÅÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÁ 

6ÜÌÁÓÓÚÕË ËÉ Á ÐÏÎÔÏË %/-! ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚĕ ÜÌÌÏÍÜÎÙÔȟ Á ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ 

ÁÚÏÎÏÓ ÐÏÎÔÊÁÉÔȟ ÊÅÌÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ ÍÉÎÄ Á ÈÜÒÏÍ ÐÏÎÔÏÔȢ ! ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÔ ÁÚ 

%ÒÅÄÍïÎÙ ÁÂÌÁËÂÁÎ ÔÁÌÜÌÊÕË σȢ2 lista). 
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Pontsz§m        z           Z        dZ 

  Z = z + 116.4525  

01052003 - 1      0.0001    116.4630   - 0.0104  

01052006 - 1      7.4453    123.8920    0.0058  

01052009 - 1     - 0.8739    115.5740    0.0046  

RMS= 0.007  

3.2. lista -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖÅ 

! ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÅÌÔÏÌÜÓ ïÒÔïËÅ ÊÅÌÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ ρρφȢ4525 m. A transzformÜÃÉĕ ÍÁÒÁÄïË 

ÅÌÌÅÎÔÍÏÎÄÜÓÁÉ -10.4, +5Ȣψ ïÓ τȢφ ÍÍȢ ! ÍÁÒÁÄïË ÅÌÌÅÎÔÍÏÎÄÜÓÏË ÁÚ %/-! ÐÏÎÔÏË 

ÉÓÍÅÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÉ ÈÉÂÜÉÒÁ Á ËÅÒÅÔÈÉÂÜËÒÁ ȟ Á ÐÏÎÔÏË 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÕË ĕÔÁ ÅÌÔÅÌÔ ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓÁÉÒÁȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÍïÒïÓÅÉÎË ÈÉÂÜÉÒÁ ÖÅÚÅÔÈÅÔěË 

ÖÉÓÓÚÁȢ %ÚÕÔÜÎ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÊÕËȟ ÅÚÔ ÌÅÇËĘÎÎÙÅÂÂÅÎ Á 

+ÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ablak Parancsok ÍÅÎİ 4ÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÜÓ ÍÅÎİÐÏÎÔÂÁÎ ÔÅÈÅÔÊİË ÍÅÇȟ Á 

ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÐÁÒÁÍïÔÅÒïÔ ÂÅÍÜÓÏÌÖÁ σȢχ ÜÂÒÁ Ȣ 

 

3.7Ȣ ÜÂÒÁ -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ 

! ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ËİÌĘÎ ÜÌÌÏÍÜÎÙÂÁÎ ÅÌÍÅÎÔÈÅÔÊİËȟ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ 

ÍÕÎËÜËÈÏÚ ÅÚÅËÅÔ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÊÕË Á ÔÏÖÜÂÂÉÁËÂÁÎȢ ^ÇÙ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ 

ÈÜÌĕÚÁÔÕÎË ÍÉÎÄÈÜÒÏÍ %/-! ÐÏÎÔÈÏÚ ÌïÎÙÅÇïÂÅÎ ÅÇÙ ÃÅÎÔÉÍïÔÅÒÅÎ ÂÅÌİÌ ÉÌÌÅÓÚËÅÄÉË 

(3.8 ÜÂÒÁ ȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÆÅÌÏÌÄÏÔÔÕË ÁÚ ÉÓÍÅÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ïÓ Á ÍïÒïÓÅÉÎË ËĘÚĘÔÔÉ 

ÅÌÌÅÎÔÍÏÎÄÜÓÏËÁÔ ÉÓȢ 

 

3.8Ȣ ÜÂÒÁ 4ÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË 
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! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÈÉÌÔÉ ÓÚĘÇÇÅÌ ÊÅÌĘÌÔ ÐÏÎÔÊÁÉÔ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË ËĘÔěÐÏÎÔÊÁÉÎÁË 

ÓÚÜÍþÔÜÓÜÖÁÌ ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË ÍÅÇȢ 

A ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÉ ÍÕÎËÜË ÅÌěÔÔ ÃïÌÓÚÅÒĴ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ ÅÌÌÅÎěÒÚïÓİÌ ÍÅÇÉÓÍïÔÅÌÎÉȟ þÇÙ ÁÚ 

%/-! ïÓ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÐÏÎÔÏË ÆÅÌÍïÒïÓ ïÓ ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓ ËĘÚĘÔÔ ÅÌÔÅÌÔ ÉÄěÓÚÁËÂÁÎ 

ÂÅËĘÖÅÔËÅÚÅÔÔ ÅÓÅÔÌÅÇÅÓ ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓÁÉÔ ÔÕÄÊÕË ËÉÍÕÔÁÔÎÉȢ !ÍÅÎÎÙÉÂÅÎ ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓ ÎÅÍ 

ÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ËÉȟ Á ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÈÏÚ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÁÉÂĕÌ ÉÎÄÕÌÕÎË ËÉȢ ^ÇÙ ÂÉÚÔÏÓþÔÈÁÔĕ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ïÓ ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ËĘÚĘÔÔÉ 

ÇÅÏÍÅÔÒÉÁÉ ĘÓÓÚÈÁÎÇȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ïÓ ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÏË ÉÌÌÅÓÚÔïÓÅ ÁÚ ÜÌÌÁÍÉ 

ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕzatba. 

3.2.  Szintez®si h§l·zat kiegyenl²t®se 

%ÇÙ ÉÐÁÒÔÅÌÅÐÅÎ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉ ÍÏÚÄÕÌÁÔÌÁÎÓÜÇÜÎÁË ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ 

Á ÆÅÌÁÄÁÔÕÎËȢ 2ÅÎÄÅÌËÅÚïÓİÎËÒÅ ÜÌÌ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ËÏÒÜÂÂÉȟ ÔĘÂÂ ïÖÖÅÌ ÅÚÅÌěÔÔ 

ÖïÇÚÅÔÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁȟ ÔÅËÉÎÔÓİË ÅÚÔ ÁÌÁÐÍïÒïÓÎÅËȢ ! ÆÅÌÁÄÁÔ ÍÅÇÏÌÄÜÓÁ ïÒÄÅËïÂÅÎ Á 

ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ĭÊÒÁÍïÒÊİËȢ !Ú ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔ ËïÓěÂÂȟ ÁÚ ïÐİÌÅÔÅË ÓİÌÌÙÅÄïÓÍïÒïÓÅ ÓÏÒÜÎȟ 

ÒÅÆÅÒÅÎÃÉÁÐÏÎÔËïÎÔ ËþÖÜÎÊÕË ÆÅÌÈÁÓÚÎÜÌÎÉȟ ÅÚïÒÔ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÅÌÖÜÒÔ 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÁ ÎïÈÜÎÙ ÔÉÚÅÄ ÍÍȢ ! ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ φ ÐÏÎÔÏÔ ïÓ ËĘÚĘÔÔİË ω ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁÔ 

ÍïÒÔİÎË ÍÅÇ ÆÅÌÓěÒÅÎÄĴ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÓÅÌ σȢωȢ ÜÂÒÁ Ȣ 

 

3.9Ȣ ÜÂÒÁ )ÐÁÒÔÅÌÅÐÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ïÓ Á ÍïÒÔ ÖÏÎÁÌÁË 

! ÍïÒïÓÈÅÚ ÆÅÌÓěÒÅÎÄĴ ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÓÚÉÎÔÅÚěÍĴÓÚÅÒÔ ÈÁÓÚÎÜÌÔÕÎËȟ ÍÅÌÙÎÅË ÇÙÜÒÉ 

specifÉËÜÃÉĕÊÁ ÁÌÁÐÊÜÎ ÁÚ ÏÄÁ-ÖÉÓÓÚÁ ÍïÒïÓÅË a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ π.3 mm/km. A 

ÍïÒïÓ ÅÌěÔÔ Á ÍĴÓÚÅÒÔ ÁËËÒÅÄÉÔÜÌÔ ÌÁÂÏÒÁÔĕÒÉÕÍÂÁÎ ÖÉÚÓÇÜÌÔÜË ÍÅÇ ïÓ ÂÅÓÚÁÂÜÌÙÏÚÔÜËȢ 

! ÍïÒïÓ ÓÏÒÜÎ Á ËĘÔěÐÏÎÔÏË ÁÓÚÆÁÌÔÂÁÎ ÅÌÈÅÌÙÅÚÅÔÔ ÈÉÌÔÉ ÓÚÅÇÅË ÖÏÌÔÁËȟ Á ÍĴÓÚÅÒÜÌÌÜÓÏË 

ÈÅÌÙïÔ ÍïÒěÓÚÁÌÁÇÇÁÌ ÔĴÚÔİË ËÉȟ ÅÇÙ ÍĴÓÚÅÒÜÌÌÜÓÏÎ ÂÅÌİÌ ÅÇÙÅÎÌě ÍĴÓÚÅÒ-ÌïÃ ÔÜÖÏÌÓÜÇ 

ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÜÖÁÌȢ ! ÍĴÓÚÅÒ-ÌïÃ ÔÜÖÏÌÓÜÇ ÊÅÌÌÅÍÚě ïÒÔïËÅ ςυ-σπ Í ËĘÚĘÔÔÉȢ ! ÍïÒïÓÈÅÚ 

ÉÎÖÜÒÂÅÔïÔÅÓ ÓÚÉÎÔÅÚěÌïÃÅÔ ÁÌËÁÌÍÁÚÔÕÎËȟ ÍÅÌÙÅÔ Á ÌÅÏÌÖÁÓÜÓ ÉÄÅÊïÒÅ ËÉÔÜÍÁÓÚÔĕ 

botokkal tartottunk meÇȢ ! ÍïÒïÓ ÅÌěÔÔ Á ÌïÃÅË ÓÚÅÌÅÎÃïÓ ÌÉÂÅÌÌÜÉÔ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÔİËȟ ÓÚİËÓïÇ 

ÅÓÅÔïÎ ÉÇÁÚþÔÏÔÔÕËȢ ! ÍïÒïÓÅËÅÔ ÈÜÔÒÁ-ÅÌěÒÅ-ÅÌěÒÅ-ÈÜÔÒÁ ÅÌÒÅÎÄÅÚïÓÂÅÎ ÖïÇÅÚÔİËȟ ÅÇÙ-

ÅÇÙ ÌÅÏÌÖÁÓÜÓÔ Á ÍĴÓÚÅÒ ÈÜÒÏÍÓÚÏÒÉ ÉÓÍïÔÌïÓ ÜÔÌÁÇÁËïÎÔ ÒĘÇÚþÔÅÔÔȢ ! ÍïÒïÓÅËÅÔ Á 

ÓÚÁÂÁÔÏÓ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÒÅ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÉÄěÊÜÒÜÓÉ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÖïÇÅÚÔİËȢ 
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3.3Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ -ïÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË 

 

KezdŖpont 

 

V®gpont 

 

T§vols§g 
[m] 

Magass§gk¿lºnbs®g [m] 

oda vissza kºz®p 

B H 232 +0.4499 -0.4497 +0.4498 

H I 240 -0.0739 +0.0739 -0.0739 

I J 416 +0.0642 -0.0641 +0.0642 

I N 186 -0.1049 +0.1049 -0.1049 

K B 90 -0.2690 +0.2689 -0.2690 

K N 215 +0.0024 -0.0022 +0.0023 

J K 806 -0.1712 +0.1714 -0.1713 

N H 408 +0.1785 -0.1782 +0.1784 

N J 634 +0.1687 -0.1685 +0.1686 

A ÍïÒïÓÅË ÅÌÓě ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ ÁÚ ÏÄÁ-ÖÉÓÓÚÁ ÍïÒïÓÅË ĘÓÓÚÅÈÁÓÏÎÌþÔÜÓÁȢ !Ú ÅÌÔïÒïÓÅË 

ïÒÔïËÅ ÍÉÎÄÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ ÊĕÖÁÌ ËÉÓÅÂÂȟ ÍÉÎÔ ÁÚ -ς 4ÅÒÖÅÚïÓÉ ÓÅÇïÄÌÅÔÂÅÎ ÓÚÅÒÅÐÌě 

ÅÌÓěÒÅÎÄĴ ÖÏÎÁÌÁËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÍÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔ ïÒÔïË ρȢςẗὸὯά Ȣ ! ÔÏÖÜÂÂÉÁËÂÁÎ ÁÚ 

oda-ÖÉÓÓÚÁ ÍïÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÓÚÜÍÔÁÎÉ ËĘÚïÐïÒÔïËïÖÅÌ ÓÚÜÍÏÌÕÎËȢ 

3.4Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ /ÄÁ ïÓ ÖÉÓÓÚÁ ÉÒÜÎÙÂÁÎ ÍïÒÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÅÌÔïÒïÓÅÉ 

KezdŖpont V®gpont T§vols§g 
[m] 

Oda-vissza m®rt ®rt®kek 
elt®r®se [mm] 

Megengedett elt®r®s 
[mm] 

B H 232 +0.2 0.6 

H I 240 0.0 0.6 

I J 416 +0.1 0.8 

I N 186 -0.0 0.5 

K B 90 -0.1 0.4 

K N 215 +0.2 0.6 

J K 806 +0.2 1.1 

N H 408 +0.3 0.8 

N J 634 +0.2 1.0 
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! ÍïÒïÓÅË ÍÜÓÏÄÉË ÅÌÌÅÎěÒÚïÓÅ Á ÆİÇÇÅÔÌÅÎ ËĘÒÚÜÒÜÓÏË ÅÌÅÍÚïÓÅȢ ! ËĘÒÚÜÒÜÓÏË ïÒÔïËÅ 

ÍÉÎÄÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ ÊĕÖÁÌ ËÉÓÅÂÂȟ ÍÉÎÔ ÁÚ -ς 4ÅÒÖÅÚïÓÉ 3ÅÇïÄÌÅÔÂÅÎ ÓÚÅÒÅÐÌě ÅÌÓěÒÅÎÄĴ 

ÖÏÎÁÌÁËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÍÅÇÅÎÇÅÄÅÔÔ ïÒÔïË ςȢπẗὸὯά). 

3.5Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ +ĘÒÚÜÒÜÓÏË ÅÌÅÍÚïÓÅ 

Kºrºk T§vols§g 
 [m] 

Kºrz§r§s  
[mm] 

Megengedett elt®r®s  
[mm] 

B-H-N-K-B 945 +0.2 1.9 

N-H-I-N 834 -0.5 1.8 

N-J-I-N 1236 -0.5 2.2 

N-J-K-N 1655 -0.4 2.6 

%ÌěÚÅÔÅÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÎÁË ÁÚ ÁÌÁÐÍïÒïÓ ÓÏÒÜÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÔÅËÉÎÔÊİËȢ ! 

ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÅÇÙÅÎÌþÔÊİË ËÉȢ !Ú ÅÇÙÅÎÌÅÔÅË ÓÚÜÍÁ ωȟ ÈÉÓÚÅÎ ω ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ÖÏÎÁÌÁÔ ÍïÒÔİÎËȢ !Ú ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÅË ÓÚÜÍÁ φȟ ÈÉÓÚÅÎ φ ÁÌÁÐÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË 

ÍÅÇȢ ! ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÎÁË ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÕÔÜÎÉ ïÒÔïËÅ ρȢχυȢ 

3.6Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ %ÌěÚÅÔÅÓ ïÓ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜË 

Pont ElŖzetes 
magass§g  

[m] 

ElŖzetes 
magass§gok 
v§ltoz§sa 

 [mm] 

Kiegyenl²tett  
magass§g  

[m] 

Kºz®phiba  
[mm] 

B 96.2547 -0.1 96.2546 0.1 

H 96.7043 +0.1 96.7044 0.1 

I 96.6307 0.0 96.6307 0.1 

J 96.6950 -0.2 96.6948 0.1 

K 96.5234 +0.2 96.5236 0.1 

N 96.5258 +0.1 96.5259 0.1 

 

A kiegyenl²t®s sor§n a m®rt magass§gk¿lºnbs®gek nagyon kicsi (§tlagosan 0.1 mm-es) 

jav²t§sokat kapnak, a legnagyobb jav²t§s ®rt®ke is kisebb, mint 0.3 mm. Ez gondos 

m®r®sekre utal. 
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3.7Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ *ÁÖþÔÜÓÏËȟ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÉ 

KezdŖpont V®gpont M®rt magass§g- 
k¿lºnbs®g [m] 

Jav²t§s  
[mm] 

Kiegyenl²tett 
magass§g- 
k¿lºnbs®g [m] 

Kºz®phiba 
[mm] 

B H +0.4498 +0.1 +0.4499 0.1 

H I -0.0739 +0.1 -0.0738 0.1 

I J +0.0642 -0.1 +0.0641 0.2 

I N -0.1049 +0.1 -0.1048 0.1 

K B -0.2690 +0.0 -0.2690 0.0 

K N +0.0023 0.0 +0.0023 0.1 

J K -0.1713 +0.1 -0.1712 0.2 

N H +0.1784 +0.2 +0.1786 0.1 

N J +0.1686 +0.3 +0.1689 0.2 

! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÁÚ ÁÌÁÐÍïÒïÓ ÓÏÒÜÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÒÁ 

ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÊÕËȟ ÅÚÚÅÌ ÂÉÚÔÏÓþÔÊÕË ÁÚ ÁÌÁÐÍïÒïÓ ïÓ ÁÚ ĭÊÏÎÎÁÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓ 

ĘÓÓÚÈÁÎÇÊÜÔȢ ! ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÖÁÌĕÊÜÂÁÎ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎ ÖïÇÚÅÔÔ ÅÌÔÏÌÜÓȢ ! 

ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ ÅÇÙÅÔÌÅÎ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅ ÁÚ ÉÍïÎÔ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÐÍïÒïÓ 

ÓÏÒÜÎ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ËİÌĘÎÂÓïÇïÎÅËȟ ÁÚÁÚ ÁÚ ÅÌěÚÅÔÅÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË 

ÖÜÌÔÏÚÜÓÜÎÁË ÍÅÄÉÜÎÊÁȟ ÊÅÌÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ πȢπ ÍÍȢ -ÅÇÊÅÇÙÅÚÚİËȟ ÈÏÇÙ Á ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÃÉĕ 

ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅ ÌÅÈÅÔÎÅ Á ËİÌĘÎÂÓïÇÅË ÓÚÜÍÔÁÎÉ ËĘÚïÐïÒÔïËÅ ÉÓȟ ÁÍÅÌÙ ïÒÚïËÅÎÙÅÂÂ ÁÚ 

ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÅÓÅÔÌÅÇÅÓ ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓÜÒÁȢ ! ÓÚÜÍÔÁÎÉ ËĘÚïÐïÒÔïË ÅÓÅÔİÎËÂÅÎ ÓÚÉÎÔïÎ πȢπ 

ÍÍȢ !Ú ÁÌÁÐÍïÒïÓ ïÓ ÁÚ ÉÍïÎÔ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚÏË ÂÅÃÓİÌÔ 

ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎÁË ÓÔÁÔÉÓÚÔÉËÁÉ ÅÌÅÍÚïÓÅ ÁÌÁÐÊÜÎ ÄĘÎÔÈÅÔě ÅÌȟ hogy az egyes alappontok az 

ÁÌÁÐÍïÒïÓ ÓÏÒÜÎ ÅÌÍÏÚÄÕÌÔÁË-Å ÖÁÇÙ ÍÏÚÄÕÌÁÔÌÁÎÎÁË ÔÅËÉÎÔÈÅÔěËȢ 

3.3.  Szabatos, n®gypontos h§l·zat pill®reken 

)ÐÁÒÔÅÌÅÐÅÎ ÄÅÆÏÒÍÜÃÉĕÖÉÚÓÇÜÌÁÔÈÏÚ ÎïÇÙȟ ÐÉÌÌïÒÒÅÌ ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÏÔÔ ÐÏÎÔÂĕÌ ÜÌÌĕȟ ÉÒÜÎÙ- ïÓ 

ÔÜÖÍïÒïÓÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÌïÔÅÓþÔÅÔÔİÎË σȢρπ ÜÂÒÁ Ȣ ! ÐÉÌÌïÒÅËÅÎ ËïÎÙÓÚÅÒËĘÚÐÏÎÔÏÓÁÎ 

ÈÅÌÙÅÚÔİË ÅÌ Á ÍĴÓÚÅÒÔ ÉÌÌÅÔÖÅ Á ÐÒÉÚÍÜËÁÔȢ ! ÍïÒïÓÅËÅÔ ρȱ ïÓ ρ ÍÍ  ρȢυ ÐÐÍ 

ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÇÁÌ ÊÅÌÌÅÍÅÚÈÅÔě ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÓÁÌ ÖïÇÅÚÔİËȟ ËïÔ ÔÜÖÃÓěÜÌÌÜÓÂÁÎ ÌÜÓÄ 

ÐÉÌÌÅÒτȢÇÅÏ ÜÌÌÏÍÜÎÙ Ȣ ! ÍïÒïÓÅË ÍÅÇËÅÚÄïÓÅ ÅÌěÔÔ Á ÍĴÓÚÅÒ ÂÅÌÓě ËÁÌÉÂÒÜÃÉĕÓ 

ÐÒÏÇÒÁÍÊÜÔ ÆÕÔÔÁÔÔÕË Á ËÏÌÌÉÍÜÃÉĕÈÉÂÁȟ ÁÚ ÉÎÄÅØÈÉÂÁȟ Á ÆÅËÖěÔÅÎÇÅÌÙ ÆÅÒÄÅÓïÇÉ ÈÉÂÁ ïÓ 

ÁÕÔÏÍÁÔÉËÕÓ ÉÒÜÎÙÚĕ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ÈÉÂÜÊÜÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÈÏÚ ÉÌÌÅÔÖÅ ÂÅÜÌÌþÔÜÓÜÈÏÚȢ ! 

ÐÒÉÚÍÜË ÉÒÜÎÙÚÜÓÁËÏÒ Á ÍĴÓÚÅÒ !42 ÉÒÜÎÙÚÜÓ-ÐÏÎÔÏÓþÔĕ ÒÅÎÄÓÚÅÒïÔ ÈÁÓÚÎÜÌÔÕËȟ ÅÚïÒÔ Á 

ÒĘÖÉÄ ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ÓÅÍ ÒÏÍÌÉË ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÁȢ 'ÅÏ%ÁÓÙ-ÖÅÌ ÔĘÒÔïÎě 
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ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ÅÓÅÔïÎ Á ÒĘÖÉÄ ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ËÏÒÌÜÔÏÔ ÜÌÌþÔÓÕË ÎÕÌÌÜÒÁ Ȣ !Ú !ρ-A3 

ÉÒÜÎÙ ÎÅÍ ÍïÒÈÅÔě ÅÇÙ ïÐþÔÍïÎÙ ÍÉÁÔÔ ÌÜÓÄȢ σȢτ ÜÂÒÁ ȟ þÇÙ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ ρρ ÆĘÌĘÓÍïÒïs 

ÖÁÎȢ ! ÈÉÂÁÓÚĴÒïÓÈÅÚ Á ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÉ ÓÚÉÎÔÅÔ ÜÌÌþÔÓÕË ωωϷ-ÒÁ πȢωω Ȣ ! ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÈÁÊÔÓÕË ÖïÇÒÅȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙïÔ ÅÌÅÍÅÚÖÅ 

ÁÚÔ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÈÁÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÐÏÎÔ ËĘÚïÐÈÉÂÜË πȢσ-0.4 mm-esek, statisztikailag durvahiba 

neÍ ÍÕÔÁÔÈÁÔĕ ËÉȟ Á ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ËÉÃÓÉÔ ÎÁÇÙÏÂÂȟ ÍÉÎÔ ÁÚ ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕ 

ÔÁÒÔÏÍÜÎÙ ÆÅÌÓě ïÒÔïËÅ ρȢφς  ρȢυφ Ȣ !Ú ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËÂěÌ ïÓ Á ÔÜÖÍïÒïÓÅËÂěÌ ËİÌĘÎ-

ËİÌĘÎ ÌÅÖÅÚÅÔÅÔÔ ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ ËĘÚïÐÈÉÂÜË πȢτ ÉÌÌÅÔÖÅ σȢς ïÒÔïËĴÅË ïÓ ÁÒÒÁ ÕÔÁÌÎÁËȟ ÈÏÇÙ Á 

ÓĭÌÙÖÉÓÚÏÎÙok nem teljesen helyesek, az a priori  ÔÜÖÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÎÁÇÙÏÂÂÁËȟ ÁÚ 

ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÉ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ËÉÓÅÂÂÅËȟ ÍÉÎÔ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌ ÂÅÃÓİÌÔÅËȢ %ÚÔ 

ÉÇÁÚÏÌÊÁ ÁÚ ÉÓȟ ÈÁ Á ÍïÒïÓÅË a posteriori ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÔ ÎïÚÚİËȢ ! ÔÜÖÍïÒïÓÅË a posteriori 

ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎÁË ÜÔÌÁÇÁ πȢχ ÍÍȟ ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËï ÐÅÄÉÇ ρȢτȱȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ Á σȢω ÔÜÂÌÜÚÁÔ ÔÁÒÔÁÌÍÁÚÚÁȢ 

 

3.10Ȣ ÜÂÒÁ .ïÇÙÐÉÌÌïÒÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔ 

3.8Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ +ÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÉË ÅÌÓě ÖÜÌÔÏÚÁÔ 

Pont Y [m] mY [mm] X [m] mX [mm] 

A1 -87.4919 0.4 24.9440 0.3 

A2 -20.9408 0.4 24.5781 0.3 

A3 0.0018 0.5 0.0020 0.3 

A4 -87.9272 0.4 -0.0062 0.3 

! ÍÏÚÇÜÓÖÉÚÓÇÜÌÁÔÉ ÍïÒïÓÅË ÓÏÒÜÎ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ ÁÌÁÔÔÉ ÖÜÌÔÏÚÜÓÏË ËÉÍÕÔÁÔÜÓÜÔ ËÅÌÌÅÔÔ 

megoldani, ehhez a 0.3-0.4 mm-ÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÎÅÍ ÍÅÇÆÅÌÅÌěÅËȟ ÍÉÖÅÌ Á 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÈÏÚ ÔÁÒÔÏÚĕ ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍÏË ρ ÍÍ ËĘÒİÌÉÒÅ ÁÄĕÄÎÁËȢ -ÉÌÙÅÎ 

ÌÅÈÅÔěÓïÇÅÉÎË ÖÁÎÎÁË Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎÁË ÃÓĘËËÅÎÔïÓïÒÅȩ 
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(ÁÓÚÎÜÌÈÁÔÕÎË ÎÁÇÙÏÂÂ ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇĭ ÍĴÓÚÅÒÔȟ ÖÁÎÎÁË ÍÜÒ πȢυȱ ïÓ πȢφ ÍÍ  ρ ÐÐÍ 

ËĘÚïÐÈÉÂÜÖÁÌ ÒÅÎÄÅÌËÅÚě ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÏËȟ ÅÚ ÖÉÓÚÏÎÔ Á ËĘÌÔÓïÇÅËÅÔ ÎÁÇÙÍïÒÔïËÂÅÎ 

ÎĘÖÅÌÎïȢ .ĘÖÅÌÈÅÔÎïÎË Á ÆĘÌĘÓÍïÒïÓÅË ÓÚÜÍÜÔȟ ÅÔÔěÌ ÉÓ ÃÓĘËËÅÎÎÅ Á ËĘÚïÐÈÉÂÁȟ ÅÚ ÁÚ 

ÁÄÏÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ ÁÚ !ρ-!σ ÉÒÜÎÙ ÍïÒïÓïÖÅÌ ÖÁÌĕÓÕÌÈÁÔÎÁ ÍÅÇ ïÓ ËÅÔÔěÖÅÌ ÎěÎÅ Á ÆĘÌĘÓ 

ÍïÒïÓÅË ÓÚÜÍÁȟ ÄÅ ÁÚ ÉÒÜÎÙÔ ÔÁËÁÒĕ ÏÂÊÅËÔÕÍ ÅÌÂÏÎÔÜÓÜÒÁ ÎÅÍ ÖÏÌÔ ÌÅÈÅÔěÓïÇİÎËȢ 

%ÌÍïÌÅÔÉÌÅÇ ÓÚĕÂÁ ÊĘÈÅÔÎÅ ÍïÇ Á ÈÜÌĕÚÁÔÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÁ ÊÁÖþÔÜÓÁȟ ÈÁ ÎÅÍ ÍÜÒ ÅÌËïÓÚþÔÅÔÔ 

ÐÉÌÌïÒÅËÒěÌ ÌÅÎÎÅ ÓÚĕȢ ! ÍïÒïÓÅËÅÔ ÔĘÂÂ ÆÏÒÄÕÌĕÂÁÎ ÖïÇÅÚÖÅ ÉÓ ÃÓĘËËÅÎÔÈÅÔÎïÎË Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÜÔȟ ÅÂÂÅÎ Á ÈÅÌÙÚÅÔÂÅÎ ÅÚ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ ËÉ 

ËÅÌÌÅÎÅ ÍÅÎÎÉ Á ÔÅÒÅÐÒÅ ïÓ ĭÊÁÂÂ ÍïÒïÓÅËÅÔ ÖïÇÅÚÎÉ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎȟ ÍÁÊÄ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ 

Á ËÏÒÜÂÂÉ ïÓ ÁÚ ĭÊÁÂÂ ÍïÒïÓÅËËÅÌ ÅÇÙİÔÔÅÓÅÎ ÅÌÖïÇÅÚÎÉȢ 

! ÆÅÎÔÉ ÍÅÇÏÌÄÜÓÏË ËĘÚİÌÉ ÖÜÌÁÓÚÔÜÓ ÅÌěÔÔ ÇÏÎÄÏÌËÏÚÚÕÎË ÅÇÙ ËÉÃÓÉÔȢ "ÜÒ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 

ÅÒÅÄÍïÎÙÅ ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕÎÁË ÌÜÔÓÚÉËȟ ÁÚ ÅÒÅÄÍïÎÙÅËÂěÌ ïÓÚÒÅÖÅÈÅÔÔİËȟ ÈÏÇÙ Á 

ÔÜÖÍïÒïÓÅË ÁÌÕÌȟ ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅË ÐÅÄÉÇ ÆÅÌİÌ ÓĭÌÙÏÚÏÔÔÁËȟ ÖÉÓÚÏÎÔ ÅÇÙİÔÔÅÓÅÎ 

ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕ ïÒÔïËÅÔ ÁÄÎÁËȢ %Ú ÏÌÙÁÓÍÉȟ ÍÉÎÔ ÁÍÉËÏÒ Á ËĕÒÈÜÚÂÁÎ Á ÂÅÔÅÇÅË ÜÔÌÁÇ-

ÈěÍïÒÓïËÌÅÔÅ ÎÏÒÍÜÌÉÓȟ ÁÍÉ ĭÇÙ ÉÓ ÅÌěÜÌÌÈÁÔȟ ÈÏÇÙ ÓÏËÁÎ ÌÜÚÁÓÁË ÍþÇ ÎïÈÜÎÙÁÎ ȣ 

! ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÓÏÒÜÎ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÐÏÎÔÏÓ ÉÓÍÅÒÅÔÅ ÁÌÁÐÖÅÔěȠ ÅÚÅË ÎÅÍ 

ÍÉÎÄÅÎ ÅÓÅÔÂÅÎ ïÓ ËĘÒİÌÍïÎÙÅË ËĘÚĘÔÔ ÅÇÙÅÚÎÅË Á ÇÙÜÒÔĕË ÜÌÔÁÌ ÍÅÇÁÄÏÔÔ ïÒÔïËÅËËÅÌȟ 

ÃïÌÓÚÅÒĴ ÅÚÅËÅÔ ÎÁÇÙÏÂÂ ÓÚÜÍÂÁÎ ςπ-σπ  ÍÅÇÉÓÍïÔÅÌÔ ÍïÒïÓÅËÂěÌȟ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÉ ĭÔÏÎ 

is leÖÅÚÅÔÎÉȢ !Ú ÁÄÏÔÔ ÍĴÓÚÅÒÒÅÌ ÓÚÅÒÚÅÔÔ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÁÉÎË ÁÌÁÐÊÜÎ ρππ ÍïÔÅÒÎïÌ ÒĘÖÉÄÅÂÂ 

ÔÜÖÏÌÓÜÇÏËÒÁ πȢυ-07 mm-ÅÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ ÉÓ ÔÕÄȟ ÖÉÓÚÏÎÔ ÍïÇ !42-ÅÌ ÓÅÍ ïÒÉ ÅÌ Á ÒĘÖÉÄ 

ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ÁÚ ρȱ-ÅÓ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÔȢ )ÓÍïÔÅÌÊİË ÍÅÇ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ πȢυ ÍÍ ïÓ 

σȱ ËĘÚïÐÈÉÂÜËËÁÌȟ ÍÅÌÙÅËÅÔ ÔÅÈÜÔ ÎÅÍ ȵÈÁÓÒÁİÔïÓÒÅȱ ÖÅÔÔİÎË ÆÅÌȟ ÈÁÎÅÍ Á 

ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÁÔÁÉÎË ÁÌÁÐÊÜÎȟ Á ÍĴÓÚÅÒÒÅÌ ÖïÇÚÅÔÔ ÎÁÇÙÓÚÜÍĭ ÍïÒïÓÂěÌ ÖÅÚÅÔÔİÎË ÌÅȢ ! σȢ9 

ÔÜÂÌÜÚÁÔ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÔ ÈÁÓÏÎÌþÔÓÕË ĘÓÓÚÅ Á ËÏÒÜÂÂÉ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙÅÉÖÅÌ Á σȢ8 

ÔÜÂÌÜÚÁÔÂÁÎȢ 

3.9Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ +ÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÉË ÍĕÄÏÓþÔÏÔÔ Á ÐÒÉÏÒÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÈÁÓÚÎÜÌÁÔÜÖÁÌ 

Pont Y [m] mY [mm] X [m] mX [mm] 

A1 -87.4919 0.1 24.9443 0.1 

A2 -20.9408 0.1 24.5779 0.1 

A3 0.0018 0.2 0.0022 0.1 

A4 -87.9272 0.1 -0.0065 0.1 

!Ú 9 ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÕÇÙÁÎÁÚÏË Á ËïÔ ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÂěÌȟ ÁÚ 8 ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË πȢς-0.3 mm-rel 

ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁË Á ËÏÎÆÉÄÅÎÃÉÁ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÕÍÏË ÍïÒÅÔÅ ÁÌÁÐÊÜÎ ÅÚÔ ÎÅÍ ÉÓ ÍÏÎÄÈÁÔÊÕË 

ÆÅÌÔïÔÌÅÎİÌ ÖÜÌÔÏÚÜÓÎÁË ȟ ÖÉÓÚÏÎÔ ÁÚ a posteriori ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚïÐÈÉÂÜÉÎË ÈÁÒÍÁÄÜÒÁ 

ÎÅÇÙÅÄïÒÅ ÃÓĘËËÅÎÔÅËȢ 
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! ÆÅÎÔÉ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ Á ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ïÓ Á ÍĴÓÚÅÒÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÉÓ ÒÅÎÄÅÌËÅÚïÓÒÅ ÜÌÌÎÁË Á 

ÚÅÎÉÔÓÚĘÇÅËËÅÌ ÅÇÙİÔÔȟ þÇÙ σ$-Ó ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÒÅ ÉÓ ÌÅÈÅÔěÓïÇİÎË ÖÁÎȢ &ÕÔÔÁÓÓÕË ÌÅ Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ σ$-Ó ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ Á ÐÏÎÔÏÓþÔÏÔÔ ÐÁÒÁÍïÔÅÒÅkkel. 0.3 mm-es 

ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ïÓ πȢσ-0.4 mm-ÅÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜËÁÔ ËÁÐÕÎË σȢρ0 ÔÜÂÌÜÚÁÔ Ȣ %ÎÎÅË Á 

ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÎĘÖÅËÅÄïÓÎÅË ÁÚ ÏËÁȟ ÈÏÇÙ Á ÍĴÓÚÅÒ- ÉÌÌÅÔÖÅ ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ 

ïÌÅÓÓïÇÇÅÌ ÍïÒÔİË πȢυ-1 mm-ÅÓ ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇÇÁÌȟ ÖÉÓÚÏÎÔ Á ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔě 

program ezt nem tudja figyelembe venni, a jel- ïÓ ÍĴÓÚÅÒÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ ÈÉÂÜÔÌÁÎÎÁË 

tekinti. A legkÉÓÅÂÂ ÎïÇÙÚÅÔÅË ÍĕÄÓÚÅÒÅ ÐÅÄÉÇ ȵÓÚïÔËÅÎÉȱ Á ÈÉÂÜËÁÔ ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ 

ÉÓÍÅÒÅÔÌÅÎÒÅȟ þÇÙ Á ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÒÁ ÉÓȢ 

3.10Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ +ÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ïÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÉË σ$-Ó ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÓÅÔïÎ 

Pont Y [m] mY [mm] X [m] mX [mm] Z [m] mZ [mm] 

A1 -87.4918 0.3 24.9442 0.3 9.9996 0.4 

A2 -20.9409 0.3 24.5780 0.3 10.1257 0.3 

A3 0.0018 0.3 0.0021 0.2 10.2694 0.4 

A4 -87.9271 0.2 -0.0064 0.3 9.9944 0.3 

6ïÇÅÚÚİË ÅÌ Á ÐÏÎÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÔ ρ$-Ó ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÓÅÌ ÉÓȢ "ÜÒ Á 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË πȢρ-0.2 mm-rel ÖÜÌÔÏÚÎÁËȟ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ËĘÚïÐÈÉÂÜÉ ÆïÌ 

ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒÅÓÒÅ ÎĘÖÅËÅÄÎÅË σȢρρ ÔÜÂÌÜÚÁÔ ȟ ÁÍÉ ÎÁÇÙÏÂÂ ÒïÓÚÔ Á ÍĴÓÚÅÒ- ïÓ 

ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇ-ÍïÒïÓ ÐÏÎÔÁÔÌÁÎÓÜÇÜÎÁË Á ËĘÖÅÔËÅÚÍïÎÙÅȢ ! ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇ ÐÏÎÔÏÓÁÂÂ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÒÁ ÌïÔÅÚÎÅË ÓÚÁÂÁÔÏÓÁÂÂ ÍĕÄÓÚÅÒÅË Á ÓÚÁËÍÁÉ ÇÙÁËÏÒÌÁÔban, ezeket itt 

ÁÚïÒÔ ÎÅÍ ÁÌËÁÌÍÁÚÔÕËȟ ÍÅÒÔ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÉÒÜÎÙĭ ÅÌÍÏÚÄÕÌÜÓ ËÉÍÕÔÁÔÜÓÁ ÖÏÌÔ Á ÆÅÌÁÄÁÔȢ 

3.11Ȣ ÔÜÂÌÜÚÁÔ -ÁÇÁÓÓÜÇÉ ÈÜÌĕÚÁÔËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ 

Pont Z [m] mZ [mm] 

A1 9.9998 0.5 

A2 10.1257 0.5 

A3 10.2692 0.6 

A4 9.9943 0.5 

(ÁÌÁÄĕËÎÁËȡ 

!Ú ÅÌěÚě ÎïÇÙÐÉÌÌïÒÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÎÁË ÖÁÎ ÅÇÙ ÈÁÔÐÉÌÌïÒÅÓ ÖÜÌÔÏÚÁÔÁȟ ÍÅÌÙÎÅË 

ËİÌĘÎÌÅÇÅÓÓïÇÅȟ ÈÏÇÙ ËïÔ ÐÏÎÔ !ρρ ïÓ !ρς  ÍÉÎÔÅÇÙ ςπ ÍïÔÅÒÒÅÌ ÍÁÇÁÓÁÂÂÁÎ 

helyezkedik el ÍÉÎÔ Á ÔĘÂÂÉ ÌÜÓÄ  ÐÉÌÌÅÒφȢÇÅÏ ÜÌÌÏÍÜÎÙ ÉÌÌÅÔÖÅ σȢρρ ÜÂÒÁ Ȣ ! ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ 

ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓÔ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÈÁÊÔÓÕË ÖïÇÒÅȟ ÍÜÒ ÁÚ ÅÌěÚěÅËÂÅÎ ÈÁÓÚÎÜÌÔ σȱ ïÓ πȢυ 
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mm a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜËËÁÌȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓ ÅÒÅÄÍïÎÙïÔ ÅÌÅÍÅÚÖÅ ÁÚÔ ÔÁÐÁÓÚÔÁÌÈÁÔÊÕËȟ 

hogy egy mereÄÅË ÔÜÖÏÌÓÜÇÏÔ ËÉÈÁÇÙÁÔ ÖÅÌİÎË Á ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÓÚĴÒïÓ !ρς-!ς ÔÜÖÏÌÓÜÇ Ȣ 

"ÜÒ ÍÜÒ ÔÏÖÜÂÂÉ ÄÕÒÖÁ ÈÉÂÜÔ ÎÅÍ ÊÅÌÅÚ Á ËÉÅÇÙÅÎÌþÔïÓȟ ÁÚ a posteriori ÓĭÌÙÅÇÙÓïÇ 

ËĘÚïÐÈÉÂÁ ÍïÇ ÔĭÌ ÎÁÇÙ ρȢυψ  ρȢςχ  ïÓ ÅÚ ÉÇÁÚ ÁËËÏÒ ÉÓȟ ÈÁ ËİÌĘÎ-ËİÌĘÎ ÎïÚÚİË Á 

ÔÜÖÍïÒïÓÅËÒÅ ïÓ ÁÚ ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÅËÒÅ ρȢτρ ÉÌÌÅÔÖÅ ρȢχσ Ȣ %ÂÂěÌ ÁÒÒÁ ËĘÖÅÔËÅÚÔÅÔÈÅÔİÎËȟ 

ÈÏÇÙ Á ÍÅÒÅÄÅË ÉÒÜÎÙÏËÒÁ ÁÚ a priori  ËĘÚïÐÈÉÂÜË ÍïÇ ËÉÃÓÉËȢ ! ÍÅÒÅÄÅË ÉÒÜÎÙÏËÒÁ 

ÅÌÔïÒě ËĘÚïÐÈÉÂÜÔ Á 'ÅÏ%ÁÓÙ-ÂÅÎ ÎÅÍ ÔÕÄÕÎË ÂÅÜÌÌþÔÁÎÉȟ ÅÚÔ ÃÓÁË ÁÚ 8-, ÆÜÊÌ 

ÓÚÅÒËÅÓÚÔïÓïÖÅÌ ÌÅÈÅÔ ÅÌïÒÎÉ ÌÜÓÄ Á ςȢ ÆÅÊÅÚÅÔ ÈÁÌÁÄĕËÎÁË ÓÚĕÌĕ ÒïÓÚïÔ Ȣ 

! ÍÅÒÅÄÅË ÉÒÜÎÙÏË ÐÒÏÂÌïÍÜÊÜÔ ÁÚ ÉÓ ÉÇÁÚÏÌÊÁȟ ÈÏÇÙ Á ÈÁÔÐÏÎÔÏÓÒÁ ÂěÖþÔÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ 

Á ÄÕÒÖÁÈÉÂÁ ÓÚĴÒïÓ ÕÔÜÎ ÉÓ ÚĘÍïÂÅÎ ÄÕÐÌÜÊÜÒÁ ÎĘÖÅËÅÄÔÅË Á ËÏÏÒÄÉÎÜÔÁ ËĘÚïÐÈÉÂÜËȢ 

 

3.11Ȣ ÜÂÒÁ (ÁÔÐÉÌÌïÒÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔ 

3.4.  Vonalas l®tes²tm®ny felm®r®s®nek h§l·zata 

%ÂÂÅÎ Á ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ ÅÇÙ ËÂȢ σȢς ËÍ ÈÏÓÓÚĭ ÖÏÎÁÌÁÓ ÌïÔÅÓþÔÍïÎÙ ÆÅÌÍïÒïÓïÎÅË 

ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔÜÔ ÍÕÔÁÔÊÕË ÂÅ σȢρς ÜÂÒÁ Ȣ ! ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔ ÖÉÓÚÏÎÙÌÁÇ ÓĴÒĴÎ ÂÅïÐþÔÅÔÔ 

ËÅÒÔÖÜÒÏÓÉÁÓ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓ ÁÌÁÐÊÜÎ ĭÔÂÕÒËÏÌÁÔ ÆÅÌĭÊþÔÜÓÜÔ ÔÅÒÖÅÚÉË 

ÍÁÊÄȟ ÁÚÁÚ Á ÆÅÌÍïÒïÓ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔÜÖÁÌ ÓÚÅÍÂÅÎ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎ ÎïÈÜÎÙ ÃÍ-

ÅÓȟ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎ ÍÍ-ÅÓ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇ ÁÚ ÅÌÖÜÒÜÓȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ 

ÐÏÎÔÊÁÉÔ ÁÚ ĭÔ ÍÅÎÔïÎ ÈĭÚĕÄĕ ÊÜÒÄÁ ÁÓÚÆÁÌÔÂÕÒËÏÌÁÔÜÂÁÎ ÅÄÚÅÔÔ ÐÌȢ ÈÉÌÔÉ  ÓÚÅÇÅËËÅÌ 

ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÊÕËȟ ËÂȢ ρππ ÍïÔÅÒÅÎËïÎÔȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜÉÔ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÈÁÔÊÕË ÁËÜÒ '.33-ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÉÓȢ 3ÚÅÒÅÎÃÓïÓ ÍĕÄÏÎ Á ÍÕÎËÁÔÅÒİÌÅÔ ËïÔ 

ÖïÇïÎȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ËĘÚÅÐÅ ÔÜÊÜÎ ÉÓ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕË ÍïÒïÓÒÅ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÏÒÓÚÜÇÏÓ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËȟ ÁÍÅÌÙÅËÅÔ ÆÁÌÉÃÓÁÐËïÎÔ ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÏÔÔÁË ïÓ ÅÇÙÂÅÎ ÁÚ %/-! ÐÏÎÔÊÁÉ ÉÓȢ  
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3.12Ȣ ÜÂÒÁ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ïÓ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÐÏÎÔÖÜÚÌÁÔÁ 

! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÐÏÎÔÊÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÎÁË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ÔĘÒÔïÎÈÅÔ 

ËÌÁÓÓÚÉËÕÓÁÎ ÍïÒÎĘËÉ  ÓÚÉÎÔÅÚïÓÓÅÌȢ !ÚÁÚ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁËÁÔ ÖÅÚÅÔİÎË ÁÚ ĘÓÓÚÅÓ 

ÜÌÌÁÍÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÂÅÖÏÎÜÓÜÖÁÌȟ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ 

ÖÏÎÁÌÓÚÉÎÔÅÚïÓËïÎÔ ÈÁÊÔÊÕË ÖïÇÒÅȟ ÉÌÌÅÔÖÅ ÄÏÌÇÏÚÚÕË ÆÅÌȢ ! ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË ÚÜÒĕÈÉÂÜÉ 

ËÅÌÌě ÔÜÊïËÏÚÔÁÔÜÓÔ ÁÄÎÁË Á ÍïÒïÓÅË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÒÁȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË 

ÍÏÚÄÕÌÁÔÌÁÎÓÜÇÜÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕÁÎȢ %ÇÙ ÍÜÓÉË ÍĕÄÓÚÅÒ ÌÅÈÅÔȟ ÁÍÉËÏÒ ÍÉÎÄÅÎ ÅÇÙÅÓ 

ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏÎ ÆÅÌÜÌÌþÔÖÁ Á ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÔ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÍïÒïÓÓÅÌ 

ÍÅÇÍïÒÊİË Á ÓÚÏÍÓÚïÄÏÓ ÐÏÎÔÏËÒÁ ÖÏÎÁÔËÏÚĕ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅÔȟ ÍÁÊÄ Á 

ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅËÂěÌ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁÔ ÁÌËÏÔÖÁ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌËïÎÔ ÈÁÔÜÒÏÚÚÕË 

ÍÅÇ Á ÐÏÎÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔȢ ! ÐÒÉÚÍÜËÁÔ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÏÎ ÅÌÈÅÌÙÅÚÈÅÔÊİË 

ÍĴÓÚÅÒÜÌÌÖÜÎÙÏÎ ËïÎÙÓÚÅÒËĘÚÐÏÎÔÏÓÁÎ  ÖÁÇÙ ÐÒÉÚÍÁÂÏÔÏÎ ÖÁÓÆÉÇÕÒÜÎÓÓÁÌ 

ÍÅÇÔÜÍÁÓÚÔÖÁȢ &ÏÎÔÏÓȟ ÈÏÇÙ ÅÂÂÅÎ ÁÚ ÅÓÅÔÂÅÎ Á ÐÒÉÚÍÜËÒÁ ÓÚÅÒÅÌÔ ÓÚÅÌÅÎÃïÓ ÌÉÂÅÌÌÜË 

ÉÇÁÚþÔÏÔÔÓÜÇÜÔ Á ÍïÒïÓ ÅÌěÔÔ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÚİËȟ ÓÚİËÓïÇ ÅÓÅÔïÎ Á ÌÉÂÅÌÌÜËÁÔ ÓÚÁÂÜÌÙÏÚÚÕËȢ 

&ÏÎÔÏÓ ÔÏÖÜÂÂÜ Á ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ïÓ ÍĴÓÚÅÒÍÁÇÁÓÓÜÇÏË ÍÍ ÐÏÎÔÏÓÓÜÇĭ ÍïÒïÓÅȟ Á 

ÍĴÓÚÅÒÍÁÇÁÓÓÜÇ ÍïÒïÓïÈÅÚ ÁÊÜÎÌÏÔÔ ÓÐÅÃÉÜÌÉÓ ÍïÒěÓÚÁÌÁÇÏË ÍÉÎÄÅÚÔ ÌÅÈÅÔěÖï ÔÅÓÚÉË Ȣ 

%Ú ÔÅÈÜÔ ÁÚÔ ÊÅÌÅÎÔÉȟ ÈÏÇÙ Á ÓÚÏÍÓÚïÄÏÓ ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇïÔ 

oda-ÖÉÓÓÚÁ ÍÅÇÍïÒve kaphatjuk meg, az oda vissza ÍïÒïÓÅË ÅÌÔïÒïÓÅ ÊÅÌÌÅÍÚÉ Á 

ÍïÒïÓÅÉÎË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÔȢ ! ÍïÒïÓÅÉÎË ÐÏÎÔÏÓÓÜÇÜÔȟ ÖÁÌÁÍÉÎÔ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË 
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ÍÏÚÄÕÌÁÔÌÁÎÓÜÇÜÔ Á ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÁË ÚÜÒĕÈÉÂÜÊÁ ÉÓ ÊÅÌÌÅÍÚÉȢ !Ú ÁÌÜÂÂÉ 

σȢσ ÌÉÓÔÁ ÁÚ ÅÇÙÉË ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌ ÓÚÜÍþÔÜÓÉ ÊÅÇÙÚěËĘÎÙÖïÔ ÍÕÔÁÔÊÁ ÂÅȢ 

A maÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌÂÁ ÂÅËÁÐÃÓÏÌÊÕË ÁÚ ÜÌÌÁÍÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÁÔ ÉÓȟ ÅÚÅËÒÅ ïÒÔÅÌÅÍÓÚÅÒĴÅÎ 

ÍĴÓÚÅÒÒÅÌ ÎÅÍ ÔÕÄÕÎË ÆÅÌÜÌÌÎÉȟ ÔÅÈÜÔ Á ÖÏÎÁÌ ÅÌÓě ïÓ ÕÔÏÌÓĕ ÍÁÇÁÓÓÜÇËİÌĘÎÂÓïÇÅ ÃÓÁË 

ÅÇÙÓÚÅÒ ÌÅÓÚ ÍÅÇÍïÒÖÅȢ %ÍÉÁÔÔ ÅÚÅËÅÔ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ ËİÌĘÎĘÓ ÇÏÎÄÏÓÓÜÇÇÁÌ ÈÁÔÊÕË ÖïÇÒÅȟ 

indokolt eÓÅÔÂÅÎ Á ÍïÒïÓÅËÅÔ Á ÍĴÓÚÅÒÈÏÒÉÚÏÎÔ ÍÅÇÖÜÌÔÏÚÔÁÔÜÓÜÖÁÌ ÍÅÇÉÓÍïÔÅÌÊİËȢ 

2016.11.14 18:44 -  Magass§gi vonal 

                       Magass§gk¿lºnbs®gek 

Pontsz§m   T§vols§g    Oda     Vissza    Ćtlag  Jav²t§s Magass§g 

01030601 - 1                                               104.241  

             41.976        -    - 0.153    0.153    0.000  

111                                                      104.394  

             93.404   - 0.319    0.313   - 0.316    0.001  

112                                                      104.079  

             93.489    1.313   - 1.319    1.316    0.001  

113                                                      105.396  

            109.974   - 1.348    1.342   - 1.345    0.001  

114                                                      104.053  

            122.240    1.329   - 1.337    1.333    0.002  

115                                                      105.387  

             97.546   - 1.295    1.285   - 1.290    0.001  

116                                                      104.098  

            102.211    1.473   - 1.485    1.479    0.001  

117                                                      105.578  

            121.259   - 1.148    1.136   - 1.142    0.002  

118                                                      104.438  

             99.593    0.181   - 0.190    0.186    0.001  

119                                                      104.625  

             37.986    0.096        -     0.096    0.000  

01030301 - 1                                               104.721  

            919.677                      0.469    0.011    0.480  

 

Hibahat§r:   0.044 

3.3. lista ! ÖÏÎÁÌĘÓÓÚÅÜÌÌþÔÜÓ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÁÉ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ ÖÏÎÁÌ ÓÚÜÍþÔÜÓÁ  

3.5.  Fejleszt®si ter¿let felm®r®si h§l·zata 

%ÂÂÅÎ Á ÆÅÊÅÚÅÔÂÅÎ ÅÇÙ ÆÅÊÌÅÓÚÔïÓÉ ÔÅÒİÌÅÔ ÆÅÌÍïÒïÓïÎÅË ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔÜÔ ÍÕÔÁÔÊÕË ÂÅ 

(3.13 ÜÂÒÁ Ȣ ! ÔÅÒİÌÅÔ ÍÉÎÔÅÇÙ ρρ ÈÅËÔÜÒ ÁÌÁÐÔÅÒİÌÅÔĴȟ ÉÇÅÎ ÒïÓÚÌÅÔÇÁÚÄÁÇȟ ÓÚÜÍÏÓ 

ïÐİÌÅÔȟ ĭÔȟ ÐÁÒËÏÌĕȟ ÒÅÎÇÅÔÅÇ ËĘÚÍĴȟ ïÒÔïËÅÓ ÆÁ ÔÁÌÜÌÈÁÔĕ ÉÔÔȟ ïÓ ÁÚ ïÐþÔïÓÚ ÔÅÒÖÅÚěË 

ÓÚÜÍÜÒÁ ÂÅÍïÒÅÎÄěËȢ ωψ ÔÅÒÅÐÉ ïÓ τπ ÉÒÏÄÁÉ ÎÁÐÏÔ ÔĘÌÔĘÔÔİÎË ÆÅÌÍïÒïÓÓÅÌȟ ÅÂÂěÌ ψ 

ÎÁÐÏÔ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÓĴÒþÔïÓÓÅÌȢ τπ ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏÔ ÜÌÌÁÎÄĕÓþÔÏÔÔÕÎË Á ÂÕÒËÏÌÁÔÂÁÎ 

ÅÄÚÅÔÔ ÓÚÅÇÅËËÅÌȟ ÅÂÂěÌ ρρ ÐÏÎÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÜÔ 24+ '.33-ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ ÖïÇÅÚÔİËȢ 

4ÏÖÜÂÂÜ ω ÐÏÎÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÜÔ Á ËĘÒÎÙÅÚě ÜÌÌÁÍÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÂÅÖÏÎÜÓÜÖÁÌȟ ÓÚÉÎÔÅÚïÓÓÅÌ 

ÈÁÔÜÒÏÚÔÕË ÍÅÇȢ !Ú ĘÓÓÚÅÓ ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏÎ ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÓÁÌ ÆÅÌÜÌÌÔÕÎËȟ ÍÁÊÄ ÁÚ 

ĘÓÓÚÅÌÜÔÓÚĕ ÓÚÏÍÓÚïÄÏÓ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÒÁ ÜÌÌÜÓÐÏÎÔÏÎËïÎÔ ÊÅÌÌÅÍÚěÅÎ σ-τ ÐÏÎÔÒÁ  ÉÒÜÎÙ- 
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ïÓ ÔÜÖÍïÒïÓÔ ÖïÇÅÚÔİÎËȢ ! ÂÅÍïÒÅÎÄě ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÏÎ ÍÉÎÉ ÐÒÉÚÍÜÔ ÈÅÌÙÅÚÔİÎË ÅÌȟ 

ÔĘÒÅËÅÄÔİÎË ÁÚ ÁÌÁÃÓÏÎÙ ÊÅÌÍÁÇÁÓÓÜÇÒÁȟ Á ÐÒÉÚÍÜËÁÔ ÖÁÓÆÉÇÕÒÜÎÓÓÁÌ ÔÜÍÁÓÚÔÏÔÔÕË ÍÅÇȟ 

Á ÐÒÉÚÍÜË ÓÚÅÌÅÎÃïÓ ÌÉÂÅÌÌÜÉÎÁË ÉÇÁÚþÔÏÔÔÓÜÇÜÔ Á ÍïÒïÓ ÅÌěÔÔ ÅÌÌÅÎěÒÉÚÔİËȢ 

 

3.13Ȣ ÜÂÒÁ A ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÅÇÙ ÒïÓÚÅ 

! ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔİË ËÉȟ ÍÉÎÄ ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓȟ ÍÉÎÄ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎȢ ! ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ Á ÍÁØÉÍÜÌÉÓ ÈÅÌÙÚÅÔÉ ËĘÚïÐÈÉÂÁ σ ÍÍȟ ÁÚ ÜÔÌÁÇÏÓ 

ÈÅÌÙÚÅÔÉ ËĘÚïÐÈÉÂÁ ςȢρ ÍÍȢ ! ËÉÅÇÙÅÎÌþÔÅÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËat a GNSS-ÔÅÃÈÎÉËÜÖÁÌ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÒÁ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÊÕËȟ Á ÍÁÒÁÄïË ÅÌÌÅÎÔÍÏÎÄÜÓÏË ïÒÔïËÅ ρπ 

ÍÍ ËĘÒİÌÉȢ %ÚÚÅÌ ÂÉÚÔÏÓþÔÊÕËȟ ÈÏÇÙ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÕÎË ÉÌÌÅÓÚËÅÄÉË ÁÚ %ÇÙÓïÇÅÓ 

/ÒÓÚÜÇÏÓ 6þÚÓÚÉÎÔÅÓ !ÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔÈÏÚȢ (ÁÓÏÎÌĕ ÍĕÄÏÎ Á ÈÜÌĕÚÁÔÏÔ ÍÁÇÁÓÓÜÇÉ 

ïÒÔÅÌÅÍÂÅÎ ÉÓ ÓÚÁÂÁÄ ÈÜÌĕÚÁÔËïÎÔ ÅÇÙÅÎÌþÔÊİË ËÉȟ Á ÍÁÇÁÓÓÜÇÏËÁÔ Á ÓÚÉÎÔÅÚïÓÓÅÌ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏËÒÁ ÔÒÁÎÓÚÆÏÒÍÜÌÊÕËȢ 

3.6.  Irodah§z ®p²t®si h§l·zata 

3.6.1.  V²zszintes h§l·zat 

&ÅÌÁÄÁÔÕÎË ÅÇÙ ςππ ςππ ÍïÔÅÒ ÔÅÒİÌÅÔĴ ïÐþÔËÅÚïÓ ïÐþÔïÓÉ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔÜÎÁË 

ÌïÔÒÅÈÏÚÜÓÁȢ ! ÔÅÒİÌÅÔ ÈÜÒÏÍ ÏÌÄÁÌÒĕÌ ïÐİÌÅÔÅËËÅÌ ËĘÒÂÅÈÁÔÜÒÏÌÔȟ ÖÜÒÏÓÉ ËĘÒÎÙÅÚÅÔÂÅÎ 

ÖÁÎȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÅÇÙÅÓ ÐÏÎÔÊÁÉ ÍÅÇÔÁÌÜÌÈÁÔĕË ρπρ-ρπψ ÐÏÎÔÏË  ïÓ ÈÁÓÚÎÜÌÈÁÔĕ 
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ÜÌÌÁÐÏÔÂÁÎ ÖÁÎÎÁËȟ ÁÚÏÎÂÁÎ Á ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓ ÓÏÒÜÎ ÅÇÙÒïÓÚÔ ÎÁÇÙ ÖÁÌĕÓÚþÎĴÓïÇÇÅÌ ÅÌ 

fognak pusztulÎÉȟ ÍÜÓÒïÓÚÔ ÈÏÚÚÜÆïÒÈÅÔěÓïÇİË ÉÓ ËïÒÄïÓÅÓ ÌÅÓÚȢ -ÉÎÄÅÚÅËÒÅ ÔÅËÉÎÔÅÔÔÅÌ 

ĭÊ ÐÏÎÔÏË ÔÅÌÅÐþÔïÓïÒÅ ÖÁÎ ÓÚİËÓïÇȟ ÁÍÅÌÙÅËÅÔ Á ÔÅÒİÌÅÔÒÅ ÎïÚě ïÐİÌÅÔÅË ÈÏÍÌÏËÚÁÔÁÉÎ 

ÈÅÌÙÅÚİÎË ÅÌȢ !Ú ïÐþÔïÓÉ ÈÅÌÙÓÚþÎÔ ËĘÒÂÅÖïÖÅȟ ĘÓÓÚÅÓÅÎ ρυ ÄÂ τπ τπ ÍÍ-es 

ÆïÎÙÖÉÓÓÚÁÖÅÒě ÆĕÌÉÜÔ ÒĘÇÚþÔİÎË ĭÇÙȟ ÈÏÇÙ Á ËïÓěÂÂÉÅËÂÅÎ ÂÜÒÍÉÌÙÅÎ ÍĴÓÚÅÒÜÌÌÜÓÂĕÌ 

ÌÅÇÁÌÜÂÂ τ ÆĕÌÉÁ ÍïÒÈÅÔě ÌÅÇÙÅÎ σȢρ4 ÜÂÒÁ Ȣ %ÍÅÌÌÅÔÔ Á ÈÜÌĕÚÁÔ ρυ ȵÖÅÓÚÔÅÔÔȱ ÐÏÎÔÏÔ 

ρχπχπφ ËÅÚÄÅÔĴ ÐÏÎÔÓÚÜÍÏË  ÔÁÒÔÁÌÍÁÚȢ ! ÖÅÓÚÔÅÔÔ ÐÏÎÔÏËÏÎ 

ËïÎÙÓÚÅÒËĘÚÐÏÎÔÏÓþÔÜÓÓÁÌ ÈÅÌÙÅÚÔİÎË ÅÌ ÍĴÓÚÅÒÔ ÉÌÌÅÔÖÅ ÐÒÉÚÍÜÔȢ  

 

3.14Ȣ ÜÂÒÁ !Ú ÉÒÏÄÁÈÜÚ ÈÜÌĕÚÁÔÁ 

! ÍïÒïÓÅËÅÔ ÍïÒěÜÌÌÏÍÜÓÓÁÌ ÖïÇÅÚÚİËȟ ÍÅÌÙÎÅË ÉÒÜÎÙÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ρȱȟ 

ÔÜÖÍïÒïÓÉ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊÁ ρ ÍÍ  ρȢυ ÐÐÍȢ ! ÆĕÌÉÜËÁÔ ÍÉÎÉÍÕÍ ËïÔ ËİÌĘÎÂĘÚě 

ÍĴÓÚÅÒÜÌÌÜÓÂĕÌ ÉÓ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÚÕËȟ İÇÙÅÌÖÅ ÁÒÒÁȟ ÈÏÇÙ Á ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚĕ ÉÒÜÎÙÏË ÜÌÔÁÌ 
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ÂÅÚÜÒÔ ÓÚĘÇ φπЈ ËĘÒİÌ ÌÅÇÙÅÎȢ ! ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ÔĘÂÂ ÐÏÎÔÊÜÔ ÉÓ ÂÅÖÏÎÊÕË Á 

ÈÜÌĕÚÁÔÍïÒïÓÂÅ ρπρ-ρπχ Ȣ #ïÌÕÎËȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ïÐþÔËÅÚïÓ ÓÏÒÜÎ Á ÆĕÌÉÁ-ÐÏÎÔÏËÂĕÌ 

ÌÅÖÅÚÅÔÅÔÔ ÓÚÁÂÁÄÜÌÌÜÓÐÏÎÔÏËÒĕÌ ÎïÈÜÎÙ ÍÉÌÌÉÍïÔÅÒ ÍÅÇÂþÚÈÁÔĕÓÜÇĭ ËÉÔĴÚïÓÅËÅÔ ïÓ 

ÅÌÌÅÎěÒÚě ÂÅÍïÒïÓÅËÅÔ ÌÅÈÅÓÓÅÎ ÖïÇÅÚÎÉȢ ! ÈÜÌĕÚÁÔ ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ÁÚÏÎ ÅÌÖÅÔ 

ËĘÖÅÔÊİËȟ ÈÏÇÙ ÁÚ ÁÌÁÐÐÏÎÔÏË ÍÉÎïÌ ÉÎËÜÂÂ ÉÌÌÅÓÚËÅÄÊÅÎÅË ÁÚ ÅÒÅÄÅÔÉ ÆÅÌÍïÒïÓÉ 

ÈÜÌĕÚÁÔÈÏÚȟ ÕÇÙÁÎÁËËÏÒ ÅÇÙ ÍÅÒÅÖȟ ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÒÅ ÁÌËÁÌÍÁÓ ÁÌÁÐÐÏÎÔÈÜÌĕÚÁÔ ÜÌÌÊÏÎ ÅÌě 

ÖïÇÅÒÅÄÍïÎÙËïÎÔȢ 

%ÌÓě ÍÅÇÏÌÄÜÓËïÎÔ ÆÅÌÍÅÒİÌÈÅÔ ÂÅÎÎİÎËȟ ÈÏÇÙ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔ ËÏÒÜÂÂÁÎ 

ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÏÔÔ ÐÏÎÔÊÁÉÔ ÍÉÎÔ ÉÓÍÅÒÔ ÐÏÎÔÏËÁÔ ÖÏÎÊÕË ÂÅ Á ÈÜÌĕÚÁÔÂÁȢ %Ú Á ÍÅÇÏÌÄÜÓ 

ÁÚÏÎÂÁÎ ÐÒÏÂÌïÍÜÓȟ ÈÁ Á ÆÅÌÍïÒïÓÉ ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ ÁÚ %/6 ÖÅÔİÌÅÔÉ ÓþËÏÎ ïÒÔÅÌÍÅÚÅÔÔ 

ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËÁÔ ÈÁÓÚÎÜÌÔÁËȟ ÉÌÌÅÔÖÅȟ ÈÁ ÁÚÏÎ ÐÏÎÔÏË ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ÓÏÒÜÎ ɀ a ÆÅÌÍïÒïÓÉ 

ÈÜÌĕÚÁÔÏËÂÁÎ ÅÌÆÏÇÁÄÈÁÔĕ ɀ 1-2 cm-ÅÓ ËĘÚïÐÈÉÂÜÊĭ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜËËÁÌ ÄÏÌÇÏÚÔÁËȢ ! 

ÖþÚÓÚÉÎÔÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÜÔÜË ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅÉÎÅË Á ÎÁÇÙÔÅÎÇÅÌÙÅÉ ς-4 mm lesz a beillesztett 

ÈÜÌĕÚÁÔÂÁÎ σȢρυ ÜÂÒÁ Ȣ 

 

3.15Ȣ ÜÂÒÁ BÅÉÌÌÅÓÚÔÅÔÔ ÈÜÌĕÚÁÔ ÈÉÂÁÅÌÌÉÐÓÚÉÓÅÉ 








































